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BEVEZETES

Az elmult évtizedekben a természet és a tarsadalom kozotti kapcsolatokra na-
gyobb figyelmet forditottak a tudomany é€s a politika képvisel6i. Tobb uj irany-
zat jelent meg, amelyek ugyan részben 0nallo életre keltek, de Osszefiiggéseik,
kolcsonhatasaik is nyilvanvalova valtak. Ez tortént altalaban a kornyezetvédelem-
mel, a kornyezet és a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés viszonyaval a fenntarthato
fejlédés koncepcidjaval €s a globalis klimavaltozassal.

Nagy vitak ovezték mindegyik irdnyzat kibontakozasat, melyek napjainkban
is zajlanak.

30-35 évvel ezel6tt sokan kételkedtek a kornyezetvédelem fontossagaban, ab-
ban, hogy valoban olyan folyamatta valik, amely a kdrnyezetpolitika kialakulasa-
hoz vezet. Ma mar tudjuk, hogy alaptalanok voltak az aggalyok.

20-25 évvel ezeldtt a természeti er6forrasok fenntarthatd hasznalatat is célzo
fenntarthato fejlodést szamos politikus, illetve tudomanyos szakértd rovid ideji di-
vatos aramlatnak tartotta. Ma mar a vilag orszagainak dont6 tobbsége kidolgozta a
nemzeti sajatossagainak megfeleld fenntarthatosagi stratégiat ennek az uj — kor-
nyezeti, gazdasagi ¢és szocialis Osszefiiggéseket figyelembe vevo — fejlédési mo-
dellnek a megvaldsitasara.

Meég napjainkban is vitatja a tudosok €s a politikusok egy része, hogy varha-
to-e jelentds globalis klimavaltozas az emberi tevékenységek miatt a foldi 1€gkor-
be keriil6 iiveghazhatasu gazok hatasara. Sok még a bizonytalansag, de még tobb
az aggaszto jelzés a kedvezdtlen valtozasok tényeirdl. Az eldvigydzatossag elveé-
nek megfelelden az latszik célravezetonek, ha e téren — a kibocsatasok csokken-
tésére iranyuld nemzetkozi egylittmikodés erdsitése mellett — mielobb elkésziil
az orszag klimapolitikdaja, mert

— egyrészt idoben fel kell késziilni egy lehetséges globalis klimavaltozas ha-
tasaira €s a feltételezhet6 karos kdvetkezményekre,

— masreszt szeélséséges meteoroldgiai és kdrnyezeti jelenségek ¢s folyamatok
(arvizek, belvizek, aszalyok, szélviharok, hdséghullamok, korai és kés6i fagyok,
sikos uttestek és 6zonvizszerl zivatarok stb.) biztosan eléfordulnak a jovében is
és jelentOs gazdasagi karokat, illetve egészségligyi, valamint szocialis probléma-
kat okoznak, amelyeket mérsékelni sziikséges.

A kedvezdbtlen meteoroldgiai és kornyezeti események pénzben is kifejezhetd
karos hatdsai szamottevéek. Az évi ingadozasok jelentdsek. Tobb év atlagdban a
karok ¢és a sziikséges védekezés éves dsszege eléri a 150180 millidard forintot,
ami megkozeliti a GDP 1%-at. A globalis klimavaltozas azzal jarhat, hogy bizo-
nyos szelsOséges jelenségek gyakoribba és intenzivebbé valhatnak, valamint a
karok mértéke jelentésen megemelkedhet. Ezen kiviil vannak még pénzben nehe-
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zen kifejezhetd karos hatasok is, els6sorban a humanegészségiigyben, valamint a
természeti kornyezetben.

Magyarorszagon is sziikséges a globalis klimavaltozasra valaszul egy atfogo
hazai klimapolitika kidolgozasa, amely része lehet a tarsadalom-, a gazdasag- és
kornyezetpolitikanak. Két kulcsszo jellemzi e politikat: a csokkentés (marmint az
emberi tevékenységek miatt 1égkorbe juto, ill. ott felhalmozodo iiveghazhatasu ga-
zok mennyiségének csokkentése) és az alkalmazkodas, vagyis a széls6séges me-
teorologiai és kdrnyezeti eseményekhez és a klimavaltozas folyamatahoz valo ak-
tiv alkalmazkodas, beleértve a karos hatasok — lehetdségek szerinti — megeldzését
¢és a hatékony karmentesitést.

Ennek megfelel6en a klimapolitika nagyon széles teriiletet dlel fel. Magaban
foglalja mindazokat az intézkedéseket, amelyek

— afoldi légkor védelmét szolgaljak az liveghdzhatdsu gazok emberi eredetii ki-
bocsatasanak rovid id6n beliili jelentds csokkentésével;

— eldsegitik e gazok tobbletmennyiségének kikeriilését a 1égkorbdl, példaul er-
dok telepitésével, a 1égkor védelmét szolgald agrotechnikai eljarasokkal és
kornyezetbarat faanyagok széleskorli hasznalataval,

— az alkalmazkodas régi és ujabb eljarasait alkalmazzak a vizgazdalkodastol, a
mezogazdasagtol kezdve, az energiagazdalkodason vagy akar az utburkolati
technologiakon at, a human szféraig;

— de ide tartoznak még a gyorsan felhasznalhatd pénziigyi keretek is a karok
enyhitésére, a sulyos emberi problémak megoldasara a szolidaritas elvének
megfelelGen.

A globalis éghajlatvaltozas novekvo kockazatara valo tekintettel a hazai klima-
politika — els6sorban az alkalmazkodasra val6 felkésziilés — tudomanyos megala-
pozasa érdekében a Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, valamint a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia 2003 juniusaban haroméves kutatasi projekt inditasat
hatarozta el. A projekt megnevezése: ,,A globalis klimavaltozas hazai hatasai és az
arra adando valaszok”, azaz a harom kulcsszo (VAltozas—HAtas—V Alaszadas) el-
s szotagjaibol képezve: a ,, VAHAVA projekt”.

A projekt elsodleges célja a valosziniisithetd globalis klimavaltozas negativ és
esetleges pozitiv hazai hatasaira valo felkésziileés, kiilonféle karok megel6zése,
csokkentése és a helyreallitas elémozditasa.

A kutatasi projekt modszertani jellegzetességei a nagyrendszer szintézis, az
interdiszciplinaris és multiszektorialis szemlélet, valamint a széles kort partner-
ségi kapcsolat.

A projekt jelentésében tobb szaz szakember alkotd munkdjanak eredményei
jelennek meg.

A szintézis figyelembe veszi a vonatkozo nemzetkozi kutatasokat, a Nemzeti
Kutatasi és Fejlesztési Programok, a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program és a
Nemzeti Kornyezet-egészségiigyi Akcioprogram egyes kutatasi eredményeit, il-
letve a hazai szakirodalomban publikalt egyéb megallapitasokat.
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A VAHAVA projekt zdrojelentése varhatoan 2006 tavaszara késziil el és Ossze-
foglalja:

— a globalis klimavaltozas hatasara feltételezhetden valtozo gyakorisagu és in-
tenzitasu szélséséges meteorologiai és kornyezeti események kedvezotlen ha-
tasait;

— a légkorvédelem és a klimavaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodas nemzeti
reallitas);

— a jovore vonatkozo intézkedési javaslatokat, amelyek megvalositasaval a ka-
rok megel6zhetdk vagy enyhithetok.

A zardjelentés elsésorban a kormanyzati, politikai, gazdasagi és 6nkormany-
zati dontéshozok figyelmét kivanja felkelteni, hogy jelezze a valdsziniisitheto kli-
mavaltozas hatasaira vald felkésziilés siirgetdé nemzeti feladatait. Természetesen
az is fontos, hogy a tarsadalom széles korei felismerjék €s tamogassak a felkészii-
lés folyamatat. A média nagy segitséget adhat a dontéshozok és az egyes tarsa-
dalmi csoportok , klimatudatossaganak” fejlesztéséhez.

A VAHAVA projekt leglényegesebb javaslata varhatoan az lesz, hogy az Orszag-
gytules fogadjon el egy hatarozatot a hosszu tavu kibocsatas-szabalyozassal és az al-
kalmazkodassal is foglalkozd Nemzeti Eghajlatvaltozdsi Stratégiarol. E stratégia jel-
legzetessége, hogy Osszhangban a nemzetkozi kotelezettségekkel, integralodik a
meglévo, illetve késziild nemzeti fejlesztési tervekbe és koncepcidkba, szemléletet
formal, prioritasokat jelol meg, meghatarozza a Kormany szerepét és felel6sségét a
végrehajtasban, valamint a folyamatok értékelésében, ellenérzésében.



I. A KLIMAVALTOZAS ES HAZAI HATASAI

A klimavaltozassal és a szélsoséges meteorologiai eseményekkel
kapcsolatos nemzetkozi allasfoglalasok

Amidta létezik a Fold, éghajlata folyamatosan valtozik, szerencsére nem tal szé-
les hatarok kozott, néha gyorsabban, maskor lassabban. A mostani helyzet abban
uj, hogy az emberi tevékenység nemcsak a mikro- és makroklimat, hanem a glo-
balis klimat is befolyasolta.

A nemzetkdzi rendezvények témakorei és allasfoglaldsai jelzik, hogy a globa-
lis klimavaltozasra id6ben felfigyeltek, s a kiilonféle allasfoglalasok, ajanlasok
érzékeltetik a témakor sulyat, komolysagat, valamint széles kori osszefiiggeseit.

ENSZ Konferencia az Emberi Kornyezetrol (Stockholm, 1972)

A rendezvény dokumentumaiban a ,climate change” kifejezés mindossze
egyszer fordult el6. A javaslatokban azonban megjelent a természeti er6forrasok
fokozodo mértéki felhasznalasa meteoroldgiai folyamatokra gyakorolt hatasanak
vizsgalata. Az ajanlasok eldiranyoztak a 1égkori szennyezddések klimatikus ko-
vetkezményeinek ¢€s az ember altal okozott hatdsoknak a vizsgalatat.

Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsaga (Brundtland Bizottsag, 1984—1987)

Az ENSZ kozgytilési hatarozat alapjan l1étrehozott testiilet jelentését az ,, Our
Common Future” cimli konyvben publikalta. A Bizottsag ténykedése idejére esett
1985-ben az ausztriai Villachban tartott konferencia, melyet a Meteorologiai Vi-
lagszervezet (WMO), az ENSZ Kornyezeti Programja (UNEP) és a Tudomanyos
Uniok Nemzetkozi Tanacsa (ICSU) szervezett. Ezen a rendezvényen a tudosok
elOszor jutottak arra a kovetkeztetésre, hogy az éghajlatvaltozast ,,elfogadhato és
komoly valoszintiségnek™ kell tekinteni.

A Brundtland Bizottsag azonosult a szakemberek azon korének véleményével,
akik szerint ok és okozati 0sszefiiggés van a légkorben 1€v6 tiveghazhatasu gazok
mennyiségének novekedése és a jelenlegi klimavaltozas kozott (a szakemberek
egyrésze viszont mé¢g ma sem latja bizonyitottnak az ok és okozati dsszefiiggést).

A Bizottsag a klimavaltozast integralta a fenntarthato fejlédés fogalmaba,
pontosabban szolva, a fenntarthato fejlédést akadalyozo, lassitd tényezdk kozeé
sorolta. A CO, emisszio csokkentése nemcsak a légkor védelmét, hanem a véges
mennyiségl fosszilis energiahordozok megérzését, lassitott litemt felhasznalasat
is szolgalja.

A Brundtland Bizottsag 1987-ben a klimavaltozassal kapcsolatban az alabbi
négyiranyu stratégia kialakitasat siirgette:
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— A kibontakozo jelenségek intenzitdsdnak megfigyelése €s értékelése.

— A jelenségek eredetének, miikodésének és hatasainak alaposabb vizsgalata.

— Az iiveghazhatast eldidéz6 gazok csokkentését szolgald nemzetkozileg egyez-
tetett iranyelvek kialakitasa.

— Az éghajlatvaltozas és az emelkedd tengerszint okozta veszélyek minimaliza-
lasat szolgalo stratégiak elfogadasa.

Az ,,Our Common Future” jelentés publikalasa utan két éghajlati vilagkonfe-
renciat rendeztek: Toronto, 1988 és Genf, 1990. Az itt sziiletett allasfoglalasok egy-
arant szorgalmaztak olyan energiapolitikak kidolgozasat és megvaldsitasat, ame-
lyek csokkentik a légkorbe jutd CO, mennyiségét. A tudomanyos bizonytalansagok
és kételyek ellensulyozasara formalddott a dontéshozoknak cimzett ,.elévigyaza-
tossag elve”, amely szerint nem szabad megvarni a tudomanyos kételyek eloszla-
sat, hanem kell6 id6ben sziikséges meghozni a dontéseket, mert elképzelhetd, hogy
amikorra minden bizonytalansag megszilinik, mar késé lesz.

Az Eghajlatvaltozdsi Kormanykozi Testiiletet (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change — IPCC, 1988) az ENSZ Kornyezeti Programja és a Meteorologiai
Vilagszervezet 1988-ban kozosen hivta ¢letre. Az IPCC keretében tevékenykedik
az éghajlatvaltozassal foglalkozo legkivalobb szakemberek zome a vilag minden
tajarol, tobb ezer kutatd szamos tudomanyteriiletr6l, valamint egyéb szakértok.
A testiilet kormanykozi jellegli, amelynek dokumentumait a kormanyok felhatal-
mazott képvisel6i fogadjak el konszenzussal — a tuddsok ajanlasanak figyelembe-
vételével. Az IPCC legfontosabb kiadvanyai az ot-hat évente kiadott értékeld je-
lentések, amelyek széleskoriien szintetizaljak a globalis éghajlatvaltozassal
kapcsolatos tudomanyos ismereteket. E jelentések vilagszerte iranyaddként szol-
galnak e t¢émakorben, mind tudomanyos, mind politikai téren. Az elsé ilyen jelen-
tés 1990-ben, a masodik 1996-ban, a harmadik — és mindeddig utolso — 2001-ben
latott napvilagot (ennek rovid ismertetésére visszatériink).

ENSZ Konferencia a Kornyezetrdl és a Fejlodésrol (Rio de Janeiro, 1992)

Ezen nyitottdk meg alairasra az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményét,
amely 1994-ben 1épett érvénybe, és amelyhez valamennyi ENSZ tagallam (az
Amerikai Egyesiilt Allamok is) csatlakozott. A Keretegyezmény kinyilvanitotta,
hogy cselekedni kell az éghajlatvaltozas novekvd kockazata miatt, azonban nem
adott jogilag kotelez6 érvényt iranyado szamokat és hataridoket az egyes orsza-
goknak. Ezen hianyossagok miatt sok biralat érte a tagdllamokat, kozottiik is az
iparilag legfejlettebbeket. Ezek hatasara 6t évvel késébb, 1997-ben, Kiotoban 1¢-
nyegesen konkrétabb megallapodas sziiletett.

A Kiotdi Jegyzokonyv (1997)
A JegyzOkonyv a kibocsatasok szabalyozasat érint6 kotelezettségeket rogzi-

tett, de ezek kizardlag a fejlett orszagokra, illetve a piacgazdasagra attérd, un. ,,at-
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meneti gazdasagu” kozép- és kelet-eurdpai orszdgokra vonatkoztak. A fejlédo or-
szagok semmilyen jogilag kotelezd korlatozast nem fogadtak el, a sajat jolétiik
kialakitasanak veszélyeztetése miatt.

A JegyzOkonyv értelmében az iparosodott allamok és az ,,atmeneti gazdasagu”
orszagok — ezuttal mar jogilag kotelez6 érvénnyel — vallaltak, hogy az 1990-es
szinthez képest kibocsatasukat atlagosan 5,2%-kal csokkentik a 2008-2012 kozot-
ti id6szak alatt. A kelet-kozép-europai orszagok eltérhettek e viszonyitasi szinttol,
igy Magyarorszag esetében az 1985-1987 kozotti idészak a meérvado.

Az USA alairta a jegyzOkonyvet, de az amerikai szenatus nem ratifikalta. Orosz-
orszag csak 2004 végén dontott, hogy csatlakozik a jegyz6kdnyvhoz. Ennek ko-
vetkeztében 2005. februdr 16-t6l lehet szamitani a jogilag érvényes kotelezettség-
vallalast.

Az Eurdpai Unio

Az EU igen kovetkezetes a Kiotdi Jegyzokonyv kotelezettségeinek teljesite-
sében, sot ,talvallalast” is igért, nevezetesen 8%-os csokkentésre tett igéretet. Ezt
a celt az energiahatékonysag novelésével, energiatakarékossaggal és a megujitha-
to természeti eréforrasok novekvo felhasznalasaval kivanja megvalositani. A val-
lalas teljesitése érdekében 2005. januar elsejével az EU mind a huszonot tagalla-
maban kotelezd jelleggel beinditotta a kibocsatasi jogok kereskedelmét lehetove
tevo sajat belso rendszerét. Ennek keretében mintegy tizenkétezer — EU tagallam-
ban miikodo — ipari 1étesitmény kereskedhet szabadon a szén-dioxid kibocsatasa-
ra jogosito engedélyekkel, amelyek egyuttal a korlatozast is magukban foglaljak.

Magyarorszag

Hazank 6%-os kibocsatas-csokkentést vallalt az 1985-1987 kozotti idészak
atlagahoz képest. Az orszag jelenlegi kibocsatasai alapjan arra lehet kdvetkeztet-
ni, hogy kiilondsebb megszoritod intézkedések nélkiil is teljesithetdk a kiotoi ko-
telezettségek. A megujulo, illetve megujithatd energiaforrasok aranyanak novelé-
se szintén fontos feladat, amit az EU eldirasok is megkovetelnek. Az orszag
energiafelhasznalasanak 3,5 szazalékat fedezik jelenleg a megujulo, illetve meg-
ujithato eréforrasok, amit 2010-ig indokolt megkétszerezni.

Sziikséges megjegyezni, hogy a kiotdi kotelezettségek teljes mértekii teljesite-
sekor sem valtozik meg a 1égkor jelenlegi modosulasa. A veszélyes mértéki ég-
hajlatvaltozas Europaban akkor keriilhetd el (a 2005. évi ,,Tavaszi Europai Ta-
nacs” allasfoglalasa értelmében), ha a foldfelszin globalis atlaghdmérséklete
legfeljebb 2 °C-kal haladja meg az ipari forradalom elétti szintet, ami mar ma is
mintegy 0,6-0,7 °C-kal magasabb. A 2 °C-ot nagy valoszinliséggel csak akkor
nem lépik tul, ha az liveghazhatasu gazok 1égkori koncentracioja nem haladja meg
az 550 ppm szén-dioxid mennyiséget. (1750 tajékan 280 ppm értéket figyeltek
meg, 2000-ben 368 ppm-et.) A romlasi folyamat mérsékléséhez 15-30 szazalékos
globalis kibocsatas-csokkentés volna sziikséges a fejlett orszagokban 2020-ig az
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1990-es szinthez képest. Emellett a gazdasagilag gyorsan novekvd fejlédéd orsza-
goknak is részt kellene vallalniuk a globalis probléma megoldasaban.
Elmondhato, hogy a Kiotoi Jegyzokonyv vallalasainak teljesitése csupan sze-
rény elsO 1épés egy hosszu uton. A nagy kérdés, hogy a dontéshozok és a tarsa-
dalom széles korei felismerik-e kelld idoben a tovabbi hatarozott 1épések megté-
telének sziikségességét és sikeriil-e elkeriilni egy globalis éghajlati katasztrofat?

Az Eghajlatvaltozdsi Kormdnykozi Testiilet (IPCC)

Az IPCC Harmadik Ertékeld Jelentését 2001-ben fogadtak el. A Jelentés meg-
allapitotta, hogy a Fold éghajlati rendszere globalis és regiondlis szinten is meg-
valtozott az iparosodas kezdete ota, és a valtozdsok egy része az emberi tevé-
kenységnek tulajdonithato. Uj, a korabbinal erésebb bizonyitékok utalnak arra,
hogy az elmult 6tven év sordn megfigyelt melegedés dontd része az emberi tevé-
kenységeknek tulajdonithato.

Az eldrevetitett éghajlatvaltozas mind a kornyezeti, mind a tarsadalmi-gazda-
sagi rendszereket befolyasolja. E hatasok kedvez6tlenek vagy jotékonyak lehet-
nek, am minél nagyobb mértékii és minél gyorsabb iitemi az éghajlat modosula-
sa, annal nehezebben alkalmazkodik hozza az emberiseg, ezért kedvezdtleniil €li
meg a hatasokat.

Alkalmazkodassal csokkenthetdk az éghajlatvaltozas karos hatasai és elonyei
gyakran azonnal jelentkeznek. A karok egy része azonban ez esetben is bekovet-
kezik. Szamos megoldas lehetdségét tartak mar fel, amelyek az éghajlatvaltozas
karos hatdsait mérsékelhetik, jotékony hatdsait pedig felerdsithetik. Ezek viszont
koltségeket vonnak maguk utan. Az alkalmazkodas koltségeinek, hasznainak, il-
letve ezek regionalis kiilonbségeinek szamszert értékelése egyelére még hianyos.
Az FErtékelé Jelentés megallapitasa szerint a klimavaltozas folyamataban nd
egyes szélsOséges idGjarasi esemeények szama és intenzitasa. Az éghajlat nagyobb
mértékii és gyorsabb valtozasa megneheziti az igazodast és nagyobb kockazattal
jar. Az éghajlatvaltozas mérséklésére iranyulo erdfeszitések (elsGsorban a szén-
dioxid koncentracié csokkentése) ¢és az alkalmazkodasi intézkedések egyiittesen
segithetik a fenntarthato fejlédés célkitlizéseinek eléresét.

Elézetes informaciok szerint az IPCC Negyedik Ertékel6 Jelentése 2007-ben
jelenik meg.

A globalis éghajlatvaltozas lehetséges hatasai a Karpat-medence
és Magyarorszag éghajlatara

Az éghajlatvaltozas kockazatanak megitélésében lényeges az a tény, hogy a Kar-
pat-medence a nedves Oceani, a szaraz kontinentalis, valamint a nyaron szaraz,
télen nedves mediterran éghajlati régiok hataran helyezkedik el. E hatarzonaban
az éghajlati ovek kisebb valtozasa, illetve modosulasa is oda vezethet, hogy or-
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szagunk a harom hatas valamelyikének uralma ala keriilhet. A globalis klimaval-
tozasi modellek un. ,leskalazassal” informdcidkat nyujtanak az éghajlatvaltozas
helyi hidrologiai, 6kologiai stb. kdvetkezményeinek megitélésé¢hez. Természete-
sen nagy a bizonytalansag a kapott eredmények valosagtartalmat illetéen. A Kli-
ma elorejelzése, az idéjaras hosszu tavu eldrejelzésével ellentétben, elvileg meg-
oldhato és mar a kdvetkezo évtizedben jelent6sen javul a megbizhatosaga.

A becslések szerint a globalis felmelegedéssel 0sszefiiggésben — a hazai ég-
hajlattani kutatok véleménye szerint — nyaron a csapadékmennyiség csokkenése
varhato. Csupan félfokos melegedés a nyari idészakban napfénytartam noveke-
déssel és csapadékmennyiség csokkenéssel jar, ami az aszalyos periodusok gya-
korisagat 60 szazalékkal fokozhatja. A nyarak jellege érezhetéen megvaltozik:
tobb lesz a kanikulai nap, ritkabban hull le csapadék, de egyes helyeken, korze-
tekben 6zOnvizszerti es6k lehetnek. A tél enyhébb és csapadékosabb lesz, de a ho
rovidebb ideig marad meg. Az er6sen fagyos napok szama megritkul, de nagyobb
kart okozhat a hotakaro hianya €s a felmelegedés, lehtilés valtakozasa.

A VAHAVA projekt abbodl az eddigi tendenciat extrapolalo feltételezésbdl in-
dult ki, hogy a jelenlegi ismeretek alapjan Magyarorszdagon — hosszu tavon — fo-
kozatos felmelegedés, a nyari csapadék mennyiségének csokkenése és egyes szél-
soséges idojdarasi események gyakorisagdnak, valamint intenzitasdnak
novekedése varhato. Erre az ,.éghajlati jovoképre” alapozhato a felkésziilés, az
alkalmazkodas stratégiaja és a kiilonféle dontések, intézkedések.

Ennek alapjan két stratégiai cél hatarozhatd meg:

(1) Felkésziteni altalaban a magyar lakossagot €s gazdasagot egy valdszintsithe-
t6 szelsOséges iddjarasi allapot megjelenésére, illetve melegebb és szarazabb
id6szakra, ezek varhato hatasaira.

(2) Megteremteni, illetve tovabbfejleszteni a varatlanul jelentkezd szélsOséges
iddjarasi események karos hatasaira valo gyors reagalas human, szervezési,
technikai, szervezeti és pénziigyi feltételeit.

Varni vagy felkésziilni?

Még napjainkban is folyik a vita arrol, hogy valoban klimavdltozasrol van-e sz0,
és ebben milyen szerepet jatszanak az antropogeén tényezok. A nemzetkozi ajan-
lasok és a hazai id6jarasi események alapjan az a véleményiink, hogy nem cél-
szerd a vita végét kivarni, hanem donteni, cselekedni, felkésziilni kell, mert:

(1) Foldiink egyértelmii vészjeleket kiild. Csak a legfontosabbakat emlitve: a 1ég-
korben meredeken emelkedik az iiveghazhatasu gazok ardnya (szén-dioxid,
metan, nitrogén-oxid stb.), magasabb a hdmeérséklet (a legmelegebb tiz eszten-
dé 1990 utanra esik), melegednek a tengerek, olvadnak a gleccserek, gyako-
ribbak az erdo- és bozottiizek, csokkennek az allovizek feliiletei, tartds asza-
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lyok és helyenként 6zonvizek jelennek meg (csak Europaban 2002-ben az ara-
dasok 16 Mrd dollarnyi kart okoztak), hegyi patakok elapadnak, korabban ta-
vaszodik és elébb kezdddik a viragzas, késébbiek az 6szok, valtoznak az €l6-
helyek és a madarvonulasok, vandorolnak a gyomok, a korokozok, ¢s ami
mindenkit kozvetleniil érint, 2003-ban Europaban 26 ezer ember halalat a ho-
ségnek tudtak be.

(2)Ha napjainkban megsziinne az iiveghazhatdasu gazok kibocsdtdsa, akkor is
folytatédna a Fold felszinének melegedése az eddig felhalmozottak hatdsdra!
A Kiotoi Ertekezlet és Jegyzékonyv (1997) eleve kompromisszumos megalla-
podast tiikroz, végrehajtasa pedig vontatottan halad, mikdzben a gazok
emisszidja tovabb folytatodik. Tehat a tétlenség és reménykedés helyett az al-
kalmazkodast, a kibocsatasok csokkentése mellett a lehetséges valaszokat
sziikséges el6térbe allitani.

(3)A kozelmult években a regiondlis éghajlati hatdsok és az idojards helyi jelen-
ségei (arvizek — dunai, tiszai, hernadi —, aszalyok sorozata, helyi 6zonvizek,
sarlavinak, viharok, oriasi jégesok, tornadoszerli jelenségek — Matrakeresztes,
Mad, Hosszupalyi — stb.) egyértelmiivé teszik, hogy fiiggetleniil a valdszind-
sithetd klimavaltozastol, foglalkozni kell az eddigi karjelenségekkel, ezek
okaival, a sokmilliardos kozvetlen és kozvetett karok megel6zése, elharitasa
érdekében.

(4)A Rioi Nyilatkozat mar 1992-ben rogzitette az elévigydzatossag elvét! E sze-
rint bizonytalan, vagy sulyos kilatasu helyzetekben nem szabad megvarni a
teljes tudomanyos bizonyossagot, mert mire minden biztossa valik, mar valo-
szinl késo lesz!

(5) A jovOképben ugyan sok a bizonytalansag, de a tudomanyos vilag egyértel-
miien a melegedés folytatoddasaval szamol, amelynek alakuldsaban az antropo-
gén tényezok is szerepet jatszanak. Nincsen semmiféle garancia arra, hogy a
Karpat-medence éghajlata valtozatlan marad.

A szélsoséges meteorologiai események és hatasaik

Az iddjaras hatéasai csapadék, ho és 1égmozgasként jelennek meg, melyek sokban
meghatarozzak a tarsadalmi, gazdasagi fejlodést ¢s szélsdségei kiilonféle emberi,
gazdasagi ¢és természeti kornyezeti karokat okozhatnak, mint példaul arviz, belviz,
aszaly, fagy, jég, héhullamok és szélviharok. Az iddjarasi széls6ségek teriiletileg,
vagy a nemzetgazdasag egyes agazataiban kiilonboz6képpen jelennek meg.
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Az arvizek, elontések

A Duna és a Tisza vizgy(jtdjén lehullott csapadék mennyisége, illetve a téli
csapadeék (ho, jég) olvadasa és lefolyasa hatarozza meg elsésorban az arvizek ki-
alakulasat. Ismeretes, hogy a vizgyujtok nagyobbik része kiilf6ldon talalhato, igy
a védekezés hatékonyan és eredményesen csak nemzetkozi 6sszefogassal valosit-
haté meg. Orszagon beliili kisebb vizfolyasoknal is gyakoriak a helyi arvizek a
nagyintenzitasu esézesek kovetkeztében.

Az arvizek okozta karoknal mind a védekezés, mind a helyreallitas koltségeit
sziikséges figyelembe venni.

A KvVM adatai szerint a viziigyi védekezés koltségei 1998-2002 (dsszesen 6t
év) kozott 32,3 Mrd Ft-ot tettek ki, egyes évek kozotti jelentds ingadozas mellett.

Ugyanebben az idGszakban a helyreallitas koltségei a viziigy teriiletén (vagy-
is az Oonkormanyzati koltségek nélkiil) 15,9 Mrd Ft-ot jelentettek.

Az Allami Szamvevészék 2005. majusi jelentése a természeti katasztrofak hely-
zetével foglalkozott. Az adatok szerint 1998-2002 kodzott az arviz, belviz, eséviz
miatti kdzponti tamogatasok — az dnkormanyzatoknal — a kdvetkezok voltak:

— Védekezési kiadasok tamogatasa 15,8 Mrd Ft
— Személyi tulajdonban 1évo épiiletkarok tamogatasa 30,9 Mrd Ft
— Onkorményzati tulajdonu épiiletkarok tamogatasa 5,8 Mrd Ft
— Utak helyreallitasdhoz tamogatas 5,8 Mrd Ft

— Onkormanyzati kompok, révek helyreallitasanak timogatasa 0,3 Mrd Ft

A lokalis jelleggel kis teriiletre koncentrdlodo, rovid idejii nagy csapadék nem
ritka jelenség Magyarorszagon. Mégis rendkiviili természeti jelenségnek mindsit-
hetk az 1999. februar-julius kozotti tobb hullamban el6fordult nagy csapadékok,
és a 2005. évi julius-augusztusi zivatarok, valamint az azokbol a hegy- és dombvi-
deéki kisvizfolyasokon kialakult rendkiviil heves, minden korabbi vizhozamot meg-
halado elontések. A vizgytjtok talajadottsagai jelentésebb mennyiségii beszivar-
gast nem tettek lehet6vé, els6sorban a korabban hullott nagy mennyiségu
csapadékok kovetkeztében telitetté valt talajok miatt. Tovabb novelte a vizkarok
megjelenését a vizfolyas-medrek korabbi kiegyenesitése, ,.artereinek” az eredeti
foldhasznalati lehetdséget meghalado funkciovaltasa, a védelmi feladatot és az id6-
szakos vizboritast elviseld természetkozeli vegetacio szantova, vagy beépitett terii-
letté alakitasa, tovabba ezek benéttsége, a viz lefolyasat és beszivargasat gatlo aka-
dalyok (szabalytalan mederelzarasok, szeméttel, hulladékkal valo feltoltések), a
vizfolyasok feliszapolddasa, a talajfagy, a nem megfelelé nyilasu miitargyak (hi-
dak, atereszek, elhanyagolt vizelvezetd arkok, arokrendszerek a nem csatornazott
telepiiléseken) csokkent vizszallitasa. Megallapithato, hogy a kisvizfolyasokon a
karesemények — a rendkiviili hidrometeorologiai helyzet mellett — a miivek elha-
nyagolt allapota, illetve a nem megfeleld mikodtetése miatt kovetkeztek be.
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A belvizek
A KvVM adatai szerint a belvizek és a koltségek az alabbiakat mutatjak:

Belvizes teriilet Védekezési Fenntartasi
(ezer ha) koltségek (M Ft) koltségek (M Ft)
1999 420 3106 1793
2000 343 4748 1276
2001 55 306 1653
2002 4 318 1823
2003 104 808 1571

Az 1980-as évek derekatol az 1990-es évek kozepéig, bé egy évtizeden at ha-
zankban az id6jaras a korabbiaknal joval szarazabb volt. Néhany atmeneti évet
kovetden a 1999-2000. évi belvizvédekezes soran is bekovetkezett az a vizkar-
elharitasi védekezeések szempontjabol mértékado helyzet, hogy a belvizek és ar-
vizek egy idoben léptek fel. Ez egyrészt megnovelte a belvizek mennyiségeét,
masrészt megnehezitette a belviz-védekezési munkakat. A helyzetet sulyosbitot-
ta, hogy a belvizet befogado folyokon egy id6ben levonulé arhullamok a gravita-
cios bevezetést lehetetlenné tették. A 2000. évi belviznél nemcsak az elontés
nagysaga, de annak tartossaga is rendkiviili volt. Mindez a csapadékviszonyok és
mély fekvésu térszintek — hajdani tavak, meanderek, kett6s- és harmas medrek,
melyek az drmentesités el6tt még €16 vizfolyasok voltak (pl. Temes, Bega, Sarré-
tek, Hortobagy stb.) — és az azzal 6sszefiiggd talajvizszint kiilonleges alakulasa-
val 1ényegében megmagyarazhato, de feltehetden az emberi tevékenységeknek is
szerepe volt az események alakuldsaban, példaul a belvizeket elvezetd csatornak
elhanyagolasa, esetenként beszantasa. A jovoben el6forduld hasonld vagy még
kedvez6tlenebb idGjarasi koriilmények karos hatasainak mérséklése érdekében az
eddigieknél hatékonyabb vizrendezési-vizszerzési munkakra, atgondoltabb tele-
piilésfejlesztésre, racionalisabb foldhasznalatra és a vizviszonyokat jobban figye-
lembe vevo agrotechnikara lesz sziikség.

Bebizonyosodott, hogy az Alfold sajatos foldtani, morfologiai és hidrologiai
adottsagai miatt az id6jarasi széls0ségek — a vizelvezetd rendszerek jelentds fejlesz-
tése ellenére — napjainkban is el6idézhetnek nagy méretii belvizi elontéseket. Ezek
viziigyi-muszaki eszk6zokkel ugyan megakadalyozhatdk, de kivitelezésiik koltsé-
ges, igy az elontések elviselheté mértéke jelenti az egyik megoldast.
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Az aszaly

Az aszaly fogalmi meghatarozasa koriil az arvizhez €s belvizhez képest na-
gyobb a bizonytalansag. A szakirodalomban tobbféle definicio talalhato, de min-
den egyes aszalydefinicio az atlagosnal kevesebb csapadéknak a mez6gazdasag-
ra, a vizkészletekre és a tarsadalmi-gazdasagi tevékenységekre gyakorolt
hatasaval kapcsolatos. Egy altalanos célra szant, a Meteorologiai Vilagszervezet
ajanlasait is figyelembe vevo, ujabb keletii megfogalmazas szerint ,,az aszaly az
altalanos (szokasos) mértéket jelentdsen és tartosan meghalado vizhiany”.

A magyar torténelemben mindig voltak sulyos aszalyok. Ezek gyakran tragi-
kus kovetkezményekkel jartak. Aszalyos években ¢hinség pusztitott és ¢hhalal fe-
nyegetett sok embert. Tomegesen hullottak el az allatok. Részben az aszaly ko-
vetkeztében, nem ritkan jarvanyok iitotték fel a fejiiket. A 20. szazad nyolcvanas
éveinek elso fele erdsen aszalyosnak mutatkozott. Az aszalykar kiilondsen 1983-
ban, de az Alfold egyes részein 1984-ben is tetemes volt. Ezeken a teriileteken a
terméskiesés 20%-ot meghalado értéket mutatott.

Az aszaly kovetkeztében 1990-ben 40%-kal kevesebb kukorica, 30%-kal ke-
vesebb napraforgo és 25%-kal kevesebb cukorrépa termett. A gyepek és a pillan-
gosok majdnem teljesen kiégtek. A zoldség- és a gylimolesfélék, valamint a sz6-
16k hozamai jelent6sen csokkentek, mindségiik romlott. Az erdégazdasagok
két-harom éves telepitéseinek egy része teljesen elpusztult. Az 1990. évi Osszes
mezdgazdasagi és erdogazdasagi aszalykart a szakért6k mintegy 50 milliard fo-
rintra becsiilték. Az aszalyos periodus 1992-ben és 1993-ban is folytatodott.

A 21. szazad els6 éveiben is aszalyos évek kovetkeztek. Ezek koziil a 2003. év
kiilonleges figyelmet érdemel. Az orszag délnyugati és északi részén, valamint
Debrecen térségében mérsékelt aszaly volt, a Dunantul nyugati felén és Eszakke-
let-Magyarorszagon altalaban kozepes ersségu, mig a Dunantul keleti felén (bele-
értve a Balaton térségét is) és az Alfold nagy részeén erds aszaly, illetSleg az Alfold
kozepén rendkiviil erds aszaly uralkodott. A csapadékhiany karos kovetkezménye-
it novelte, hogy a homérséklet 2003 nyaran volt a legmagasabb. Ebben az évben a
nyari h6ségnapok szama, tehat amikor a napi maximum meghaladta a 30 °C-ot, or-
szagos atlagban 45 volt, szemben a korabbi rekorddal, az 1946-ban megallapitott
38 hdségnappal.

Az aszaly okozta karokat a mez6gazdasagban 50-55 Mrd Ft-ra becsiiltek 2003-
ban. A Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium részletes vizsgalatot tartott
az aszaly hatdsarol, melynek alapjan ,,aszalystratégiai” dokumentumot dolgoztak ki.

Az 6zonvizszeri zivatarok

A szélsOséges iddjarasi esemeények egyik megnyilvanuldsi formaja, hogy varat-
lanul, alig elére jelezhetOen egyes helyeken rovid ido alatt szokatlanul nagy
mennyiségii csapadék hullik, amely lokalisan igen nagy pusztitast okoz. Ezek kar-
tételeir6l nem allnak rendelkezésre Gsszesitett adatok, de néhany esetben felmére-
seket végeztek. Példaként emlitiink meg néhanyat az Orszagos Katasztrofavédel-
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mi Féigazgatosag adataira tamaszkodva. Hatalmas karokat eléidéz6 felhdszakada-
sok vonultak végig az orszag teriiletén 2004-ben majus 28-tol kezdve tobb esetben
is. Junius 9-én az esti orakra az orszag északi teriiletein és a févarosban rendkiviil
erds szellokésekkel kisért zivatar alakult ki. A nagy erejli vihar tobb helyen fakat
dontott ki, akadalyozva ezzel a kozlekedést, az aramellatast, karokat okozva épii-
letekben, gépjarmiivekben. A beérkezett jelentések alapjan megallapithato, hogy 6
megyében torténtek olyan események, amelyek magantulajdonban, vagy onkor-
manyzati tulajdonban okoztak jelent0s karokat. Néhany adat az épiiletekben kelet-
kezett karokrol (2004. majus 28. — 2004. junius 12. kozotti id6szak):

— Onkormanyzati tulajdonban 1évé épiiletek 279 M Ft
— Magantulajdonban 1év6 lakoépiiletek 1093 M Ft
— Magantulajdonban 1év¢ tidiiléépiiletek 7M Ft
— Az épiiletek biztositasi ardnya
— az onkormanyzatoknal keletkezett kar szerint: 49%
— a magantulajdonban keletkezett kar szerint: 63%

2005-ben, az év elso felében, tobb helyen tortént sulyos karokat okozo 6zon-
vizszerl felhdszakadas, amelyeket helyenként fakat kidonto szellokések kisértek.

Matrakeresztesen 2005. aprilis 18-an hatalmas esézés zudult le. A Csorgo
patak és a Kovicses patak kilépett medréb6l és mindent elsodort, amit az Gtjaban
talalt. Csak a kozutakban keletkezett kart szazmillios nagysagrendiire becsiiltek.

Mad kornyékén majus 4-én volt 6zonviz. Kozel 200 lakohazat ontott el az ar-
viz. A karok mértéket itt is szazmillids nagysagrendiire becsiilték.

Zala megyében junius 28-an kora este orkanszerti sz¢l fujt és pingponglabda
nagysagu jégdarabok hullottak tiz percen at, foként Zalalovo, Zalaegerszeg és
Nagykanizsa térségében. A vihar alig tiz percig tombolt, de ennyi id6 alatt is ori-
asi pusztitast végzett. A becsiilt kar itt is meghaladta a szazmillio forintot.

Borsod-Abauj-Zemplén megyében julius 9-én Edelényben 20, Boldvan 114
épiilet, Zilicen pedig a templom és az 6voda keriilt veszélybe, illetve karosodott.
A karok mértéke tobb szazmillio forintra becsiilhetd.

2005. juliusban és augusztusban sulyos gondokat okoztak szinte az orszag
egész teriiletén a hatalmas es6zések. Ezek hatasainak 0sszesitése a késébbi zaro-
jelentésben szerepel majd.

Példakeént azért megemlitjiik, hogy 2005. augusztus 25-én a kormanyszovivo
a kovetkezd adatokat kozolte: 6t megye 29 telepiilésén 900 lakohazban 295 mil-
lio forint kar keletkezett. A helyreallitas koltségei meghaladjak a félmilliard fo-
rintot. Belviz 25 ezer hektarnyi teriiletet boritott el az orszdgban.
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A biztositasi helyzet

Az elemi karok — az elmult 35 év tapasztalati szdmai szerint — megoszlasa Ma-
gyarorszagon a mezogazdasagban a kovetkezd képet mutatta: aszalykar 42,35%,
jégkar 20,52%, vizkar 18,44%, fagykar 16,04%, egyéb elemi kar 2,65%.
Aszalyra a nagy kockazat miatt a biztositok nem szerzodnek. A karenyhités —
ha egyaltalan erre sor keriil — az allami koltségvetés terhére torténik.
Mezbgazdasagi karbiztositassal négy biztositd tarsasag foglalkozik (Argosz,
Generali-Providencia, Allianz-Hungaria és OTP-Garancia). 2003-ban 19 393 M
Ft befizetett biztositasi dijjal szemben 14 775 M Ft karkifizetést folyositottak.
Jégkarok elleni védekezésben figyelemre méltd eredmeényeket ért el a NEFE-
LA Dél-Magyarorszagi Jégeso-elharitasi Egyesiilés, amely Somogy, Baranya és
Tolna megye teriiletén 104 talajgeneratort iizemeltet. Az Egyesiilés adatai szerint
a jéges6-elharitas miikodésével 1 Ft raforditassal 16,5 Ft termelési érték menthe-
t6 meg. A rendszer miikddését az érdekelt mezdgazdasagi tulajdonosok és bizto-
sito tarsasagok fedezik, de az FVM is nyujtott 30 M Ft allami tamogatast.
A szélsOséges iddjarasi események hatasait agazati metszetben is bemutatjuk
harom teriilet példaja alapjan.

A természetvédelem

A KvVM adatai szerint a vizhidny jelenti a legnagyobb problémat tobb védett
természeti teriileten, elsésorban a Duna-Tisza kozén és a Tiszai-Alfoldon, de a
Dunantulon is el6fordultak aszalyos idszakok, melyek karositottak a természe-
tes Okoszisztémakat. Els6sorban a szikes tavak, mocsarak, lapok €s mas vizes
¢élohelyek, tovabba a homoki és szikes legelok szaradnak ki. Az arvizek és belvi-
zek id6szakos kartétele viszont 9sszességében nem jelent0s, kivéve a nagy folyok
melletti nemzeti parkok egy részét (pl. Gemenc).

A fagykarok és a szélviharok az erdéallomanyokban okoztak kisebb-nagyobb
pusztitasokat, de a természetes regeneralodas ezeket tobbségében helyreallitja.

Az erdo- és bozottiizek viszonylag gyakoriak, de keletkezésiik, terjedésiik és
fennmaradasuk csak részben hozhatok Osszefiiggésbe az id6jards alakuldsaval.

Az erdokben igen jelentds abiotikus karok keletkeznek. Az Erdészeti Tudoma-
nyos Intézet adatai szerint az utobbi 6t évben (2000-2004) halmozottan 131 ezer
hektaron fordult el iddjaras okozta kar (aszaly-, tiiz-, fagy-, jég-, vizkar, sz¢ldon-
tés, hotoreés).

Rovarkartevok tomeges megjelenése az utobbi években féleg a Dunantulon
fordult el6. Bar tobb esetben sikeriilt kimutatni a kapcsolatot mas kartevok sza-
ma és az iddjaras alakulasa kozott, még kevés a bizonyiték arra, hogy a jelenség
éghajlati okokra vezethet6 vissza. Természeti rendszerekben a biotikus karok és

16



kockazatok lehet6sége megnd, ugyanis a szarazabb és melegebb viszonyok mel-
lett a konnyebben alkalmazkodoé fajok, mint pl. parlagfii, selyemkoro, gyapjas-
lepke, szafélék terjedése varhato.

Osszességében az allapithaté meg, hogy a természetes dkoszisztémak az el-
mult idészakokban még nagyrészt alkalmazkodtak a valtozo id6jarashoz. A csa-
padékhiany azonban hosszabb tavon potencialis veszelyt jelent. A karos hatasok
pénzbeni kifejezésére torténtek ugyan kisérletek, de valdjaban ez meddo kisérlet.

A kozlekedés

Atfogé és dsszesitett adatok hianyaban egy esemény, nevezetesen a 2004. évi ji-
nius 9-1 vihar kartételérdl rendelkeziink informaciokkal.

A Budapesti Kozlekedési Rt. sajat miiszaki zavarelhdrito egységeit vette igény-
be minden helyszinen. Kiemelt szerep harult a felsdvezeték-karbantarto és hibael-
harité részlegekre, amelyek a hajnali orakig dolgoztak a forgalom junius 10-én
reggeli zavartalan beinditasa érdekében. Osszesen 11 villamos vonalon, a Fogas-
kerekiin, két HEV vonalon, 4 trolibusz és 4 autdbusz vonalon adédtak miiszaki
problémak. Ezek kozé tartoztak: felsé vezetékek leszakadasa, meghibasodasa, ki-
dolt fak uttestre, illetve sinekre keriilése.

A MAYV esetében junius 9-én délutan szintén jelentds miiszaki problémék je-
lentkeztek fels6 vezeték megrongalodasa, illetve a vasuti sinekre kiddlt fak ko-
vetkeztében. Budapest térségében ezen az estén 105 vonat 6320 perc késéssel tu-
dott csak kozlekedni. Mindez tobb szazezer ember mozgasat korlatozta, és ezért
az esemény nagy tarsadalmi visszhanggal jart. A normalis vasuti forgalmat 5 éra
alatt allitottak helyre.

A burkolati hibdk — elsésorban a katyik és nyomvalyuk — miatt az egyre bal-
esetveszeélyesebbé valt utak hossza 2001-ben kereken 1000 km volt, amely 2004-
re megkétszerezodott, €s meghaladta a 2000 km-t. A nyomvalyuk kialakulasat
sok tényez0 okozza, de ezek kozott az iddjarasi okok is szerepet jatszanak, elso-
sorban a nem megfelel6 technologiai eljarasok kovetkeztében.

A kornyezet-egészségiigy

Az iddjarasi viszonyok jelent6sen befolyasolhatjak az egészségi allapotot:

— A direkt hatasokat az extrém iddjarasi helyzetek idézik el6. Ezek koziil féleg
a hémérseéklet okozta karos egészségiigyi hatasok vizsgalatara helyezddott a
hangsuly. Kiilonosen a 2003. évi franciaorszagi héhullam okozta 15 ezer f6
halalozasi tobblet hivta fel erre a figyelmet.

— Az esetenkénti magas homérséklet fokozottan veszélyezteti a varosok népes-
ségét, ahol a homérséklet tobb fokkal magasabb, gyengébb a természetes szel-
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18z¢és, és a délutani enyhiilés kezdetét az épiiletek kisugarzasa orakkal késébb-
re tolja.

— A hémérséklet novekedésével gyakoribba valnak a vektorok (allati kozveti-

tok, mint pl. kullancs) okozta megbetegedések, valtozik a vektorok elterjedé-
se, ezaltal ujabb, az adott teriileten nem gyakori betegségek léphetnek fel. Az
allergén noveényfajok viragzasanak kezdete, idotartama megvaltozik, fokozo-
dik a pollenterhelés.

— A klimavaltozassal 0sszefiiggd lakossagi kitelepitéseknél (arvizek, 6zonviz-

szerl esOk, foldcsuszamlasok) sériilések, fertdzések, taplalkozasi és pszicho-
logiai karosodasok 1éphetnek fel.
Szignifikans Osszefiiggést allapitottak meg a globalsugarzas (az UV sugarzas

egyszeriibben mérhetd indikatora) és a rosszindulatu bérdaganatok (melanomak)
el6fordulasanak gyakoribba valasa kozott. Megemelkedett a kullancsok altal ter-
jesztett bakteridlis megbetegedések el6forduldsa, illetve a pollenek allergén hatdsa.

A téli fagyhalalok, kihiilések szamarol nincsenek pontos adatok. Becslések sze-

rint 200-250 ilyen eset fordul el6 a hidegebb teleken.

Néhany fontosabb kiegészito megallapitas

Az elozoekben bemutatottak alapjan megallapithato, hogy:
— A hazai statisztikai rendszerben eleddig nem kapott helyet a szélsGséges id6ja-
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rasi események ¢€s a klimavaltozasi jelenségek okozta gazdasagi karok, vala-
mint human-egészségligyi problémak rogzitése. A kiilonféle agazati, orszagos
¢és mas kimutatasok egységes modszertan hianyaban nem adnak teljes képet.
Az Ovatos és részleges szamitasok és becslések szerint az eddigi kedvezdtlen
iddjarasi események pénzben is kifejezheté karos hatasai szamottevéek. Az
évi ingadozasok természetesen jelentosek, de tobb év atlagaban a karok és a
sziikséges védekezés koltségeinek éves Osszege eléri a 150-180 Mrd Ft-ot,
ami megkdzeliti a GDP 1%-at. A klimavaltozas elérehaladasaval a kiilonféle
veszteségek, irreverzibilis és mas karok jelentésen megemelkedhetnek!

A Kkiilonféle kareseményekrol késziilt jelentések, beszamolok, tajékoztatok
visszatérd fogyatékossaga, hogy nem foglalkoznak az idében elhuzodo és kozve-
tett karokkal (pl. az elontott és elhagyott épiiletek lassu szaradasanak és romlasa-
nak eseményeivel), tovabba a kiilonféle idoben késobb jelentkezo karokkal stb.
Nem ismert kell6en, hogy mekkora az id6jarasi széls6ségek korlatozott idéeld-
nyl és pontossagu elorejelzésébol szdarmazo megtakaritds, illetve ez mennyivel
lenne novelhetd a prognézisok fejlédese, illetve az eldvigydzatossag fokozasa
esetén.

Elhanyagolt a pénzben ki nem fejezheté kdrok rdgzitése, amit kiilonféle mind-
ségvaltozasi allapot jellemzdkkel, indikatorokkal, mennyiségi valtozasokkal,
mutatokkal, 6sszehasonlitasokkal sziikséges kifejezni.



A viz novekvo fontossaga

Minden kétséget kizaroan a jovo kritikus teriilete altalaban az édesviz, kiilonosen
az ivoviz és az ontézoviz, mert a rendelkezésre alld egészséges édesviz mennyisé-
ge rohamosan csokken az egész vilagon, értéke pedig dramaian emelkedik. Kiilo-
nos jelentdsége lesz a karsztvizeink védelmének. A varhatd szarazodasi viszonyok
kovetkeztében a csapadék beszivargasa a karsztrendszerbe csokkenhet, ezért dina-
mikus karsztvizszint nem, vagy csak nehezen alakulhat ki. Emiatt a karsztvizszint
nem tud megcsapolodni, karsztforrasok nem fognak felfakadni. A lakossag ,,tul-
¢élésének” az élelmiszerek és gyogyszerek mellett az ivoviz az egyik alapveto fel-
tétele. A mez6-erd6gazdasagban, a vidéki lakossag korében az élelmiszerek, a
takarmanyok mellett a csapadék, az ivoviz, az itatast €s ontozést szolgalo viz meg-
hatarozo szerepet jatszik az alkalmazkodasban.

Célszerti tudatositani, hogy a termotalaj hazdnk legnagyobb viztarozoja. Ezért
sziikséges szorgalmazni a csapadék megdrzését, a takarékos vizfelhasznalast, a
vizek ismételt, tobbszori felhasznalasat, a felszini és felszin alatti vizek szennye-
zéstOl vald védelmét, a tobbcélu viztarozok létesitését, valamint a viztakarékos
biztonsagi ontdzés felkarolasat.

Hazankban a varhato felmelegedés, szarazodas, sivatagosodas ismeretében a vi-
dék — lakossdgi és termelési célu — jovobeni vizelldtdsa részletes kimunkdldst igé-
nyel orszdgos program keretében, vagy attol fiiggetleniil, mert ez nem tlir halasztast!

Az EU Viz Keretiranyelv eldirasaiban szerepel a varhato igények klimavalto-
zassal szamolo kielégitésének problematikdja is.

Az élelmiszerellatas biztonsaga a klimavaltozas
egyik Kkritikus teriilete

Magyarorszagon, ahol 100 évbdl 28 szaraz, aszalyos, ahol gyakori az aszalyos
évek egymast kdveto sorozata, s egyes években pedig — példaul 2000-ben — aszaly,
belviz, arviz és fagykar egyiittesen fordult eld, ott a varhato felmelegedés rendki-
viil ¢lesen veti fel az élelmiszerellatas hazai biztonsagat. Ennek mérséklésére
komplex megoldast sziikséges el6iranyozni, amely a fajtatol a talajmiivelésen, a
biztositason at a segélyekig terjed, melynek terheibdl a termeld, az egyén, az al-
lam és a tarsadalom osztozik.

Magyarorszagon ugyan még 2003-ban is megtermett az orszag kenyere, de a
varhato szarazsag és a h6ség ront a termelési kilatasokon. Kisérletek bizonyitjak,
hogy a felmelegedés hatdsara csokken a levélzet, n6 a gyokérzet, csokken az asszi-
mildcio, az oxigén kibocsatas és a CO, elnyelés. Valoszinlisithetd a beltartalmi ér-
tekek modosulasa is.

Megallapithato, hogy az éhezd, hianyosan taplalt, gyakran katasztrofa sujtotta
térségekhez képest azoknak az orszagoknak eldnyOsebb a helyzete, amelyek képe-
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sek termény-, termék-, ¢lelmiszer-feleslegeket eldallitani, biztonsagi tartalékokat
képezni, exportalni. Ezért is rendkiviil fontos a termel6 kapacitasok megorzése!

Erzékelhetd az is, hogy az élelmiszerellatas biztonsagaval osszefiiggésben is
célszerl szorgalmazni a tagan értelmezett fogyasztdasi szokdsok dtalakitasat (mi-
lyen élelmiszereket, milyen mennyiségben ¢s milyen feldolgozottsagban vasarol-
janak, milyen a kivanatos haztartasi fogyasztas stb.) az egészségre, a termelésre,
az energiafogyasztasra, a kornyezetre gyakorolt hatasa miatt.

A Kklimavaltozas és az agrarszféra sajatossagai

A mez6-erdbgazdasag klimavaltozashoz valo alkalmazkodasi stratégidjaban — a
tevékenységek sajatossagai miatt — kiilonosen fontos a tertileti, kozremiikodoi és
az id6jarasi differencidltsdg szamitasba vétele.

A mezo-erdogazdasagi tevékenység térben szétszortan elhelyezkedve — az or-
szdg teriiletének tobb mint 80%-an — sok szereplovel, dontéen determindlt koriil-
mények kizott zajlik. Eppen ezért a klimavaltozasra valo felkésziilést szolgalo al-
talanos és kiilondsen a helyi alkalmazkodasi stratégidkban, a megvalositas
realitasai érdekében, tobbféle kozelitésben célszert foglalkozni a térbeniséggel.

— Mindenekel6tt az igazgatasi rendszerhez és intézményeihez igazodva sziiksé-
ges megfogalmazni a felkésziilést.

— A jelent és a jovét alapozo agrodkologiai potencialt, az alkalmazkodas esé-
lyeit viszont a természetes nagytajak és kozéptajak, valamint termShelyek
alapjan indokolt megkdzeliteni.

— A varos és a vidék lakosainak létezését meghatdrozo és a mez6-erdégazdasa-
got alapjaiban befolyasolo természeti kornyezetet, a természeti eréforrasként
hasznositott teriileteken tulmenden, védett és egyéb természeti kdrnyezeti te-
riiletek bontasaban célszerii szemlélni a felkésziilés érdekében. (Nem a lakos-
sag tartja el a természetet, hanem az a lakossagot!) Ugy kell hosszi tavon hat-
ni, valaszolni és alkalmazkodni, hogy a természet erdforrasai elegenddek
legyenek minden egyes ember és az €lvilag eltartasahoz.

A klimavaltozasra valo felkésziilés, a karok megel6zése, mérseklése, helyrealli-
tasa, a kockazatok csokkentése érdekében az alkalmazkodasi stratégiat, feladatait,
feltételrendszerét és a szervezett megvaldsitast mindenekelStt orszdagos — régio —
megye — kistérség — telepiilés szintekre sziikséges kidolgozni. Vagyis ott, ahol a don-
téseket hozzak, az intézkedéseket kiadjak, ahol szervezik a végrehajtds folyamatat,
miukodtetik a sziikséges koordinaciot, iranyitjak a katasztrofavédelmet, mozgosithat-
jak az egészségiigyet, kapcsolatban allnak az orszagos szervekkel, rendelkeznek
anyagi-miiszaki feltételekkel, s miikddtetik az informacios rendszereket stb. Ugyan-
akkor az egyes térségek stratégiait egymas kozott is sziikséges dsszehangolni.

A klimavaltozas kedvezoOtlen hatasai veszélyeztethetik az élelmiszer alap-
anyagok megtermelését, s a talajban tarolt vizkeészleteket, a mez6gazdasagi zold-
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feliileteket, az erdéket, mezévédd erddsavokat, ligeteket és egyéb teriileteket.
Ezért a mezo-erdogazdasagi teriiletek agrookologiai potencialjanak megorzése
elsdrendii tarsadalmi érdek. Kiilondsen fontos az atlagosnal jobb adottsagu terii-
let 6vasa, mert ez tartds versenyeldnyt jelent, ugyanis a jobb terméhelyeken a
gyengébb, vagy kedvezdtlenebb adottsaguakhoz képest a raforditasok atlagos és
potlolagos hatékonysaga torvényszerien magasabb, ami semmi massal nem he-
lyettesithetd jovedelmezOségben, valamint mas elényokben. Az éhezok, a hia-
nyosan taplaltak, szomjazok globalis problémaja csak az élelmiszer-feleslegeket
eléallitani képes orszagokra tamaszkodva oldhato meg. A veszély minden eddi-
ginél nagyobb, mert mikdzben gyarapodik a vilag népessége, csokken a termote-
riilet a zoldmezds beruhazasok, a telepiilések terjeszkedése, az utépitések stb. ré-
vén, s ezek mellett a melegedés—szarazodas, felhdszakadasok, szélviharok
termOtalajokat pusztito hatasa is mérsékli, karositja az agrookoldgiai potencialt.

A természeti kornyezet alapveto fontossdaganak felismerése egyre hatarozot-
tabb arculatot kap az egész vilagon. Pontosabban: er6sodik az a felismerés, hogy
a folyamatosan valtozo Foldet az emberi beavatkozas végletesen tonkreteheti, €s
ezzel veszélybe keriil az emberiség élhetdsége is.

Fontos annak hangsulyozasa és gyakorlati kovetkezményeinek érvényesitése,
hogy a természeti kornyezet, és annak természeti er6forrasként hasznositott része,
valamint az agraragazatok kozott szoros a kolcsonhatds, az egymasra utaltsag.
Példaul a pusztuld természeti kornyezet, a parlagfiives, vagy a gyapjaslepkével
fert6zott taj karos kovetkezményeit az agrokultura csak ideig-oraig kerdilheti el.

A természeti kornyezet, a védett természeti teriiletek, természeti értékek —
nemzeti parkok, tdjvédelmi korzetek, természetvédelmi teriiletek, helyi jelentOsé-
gl védett természeti értékek —, tovabba egyéb teriiletek gondozasa, megdrzése, a
természeti kornyezet fenntartasa, bemutatdasa uj iizleti lehetoségeket is kinalnak.
Ezért célszerii hangsulyozni, hogy a természetvédelmet kozelebb kell hozni a
mezo-erdogazdasagbol él6khdz, az érintett telepiilésekhez, mert kiilonben elfor-
dulnak a természetvédelemtdl, és a védettséget ,természetvédelemmel sujtott te-
riiletként” ¢lik meg a gazdalkodok, illetve a telepiilések lakoi.

A felkésziilés szereploi

A klimapolitika, a 1égkorvédelem ¢és az alkalmazkodds csak akkor jarhat kelld
eredménnyel, ha megvaldsitasdara a tarsadalom valamennyi szintjén felkeésziilnek.

A klimapolitika szereploi, dontéshozoi és végrehajtoi kozott mindenekelott az
alabbiakat célszerii szamitdsba venni:

— politikai szervezetek,

— tudomanyos korok,

— allami koz- és szakigazgatasi intézmények,

— egyéni, kdzosseégi, lakossagi, civil tarsadalmi szereplok,
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— teleptilési dnkormanyzatok,

— vallalkozasok.

A tudomany feladata a felmerés, az elemzés és a figyelemfelhivas.

A politikaé a felismerés, a kezdeményezés, a befolyasolas, a szemléletforma-
las, illetve az ezekkel kapcsolatos dontések felelossége. A politika elémozdithat-
ja, felgyorsithatja a tudomany anyagi-szellemi erové valasat. Az US National
Academy of Sciences (2002) megallapitotta, hogy a tudomanyos tények tudoma-
sulvétele lassan megy végbe. A szemlélet elmarad a tudomanyos felismerések
mogott, rogzitette a National Academy of Sciences Committe on Abrupt Clima-
te Change (2002).

A kiilonféle lehetséges karok megel6zésében, csokkentésében naiv dolog min-
dent a politikatol vdarni, amire napjainkban is hajlanak az allampolgarok, vala-
mint a vallalkozasok.

Az allami szakmai szervezetektol joggal varjak el a mértékado és gyors adat-
kozlést, sziikség esetén a tudomanyos magyarazatot, az igazgatasi jogkor gyakor-
16itol pedig a hatékony karmegeldzést, illetve karpotlast.

A , tarsadalmi tanulas” nélkiil nem érheto el a tarsadalom szintil felkésziilés,
a politikai folyamatok, a dontések befolyasolasa.

Az egyének, az onkormdnyzatok szerepe az egyéni, illetve helyi felkésziilés, az
iigy tarsadalmi timogatasa ¢€s a helyi ontevékenység, onszervezodés el0segitése-
ben bontakozik ki.

A vallalkozasok szférajaban pedig a nagy piaci szereplok, téketulajdonosok
megnyerése ¢s gyakorlati 1épései a meghatarozok.

A légkorvédelemmel kapcsolatos intézkedések (elsdsorban az tiveghdzhatdsu
gazok kibocsatasanak csokkentése) globalis érdekeket is szolgalnak, ezért az
anyagi és mas terheket az egész tarsadalomnak vallalnia kell.
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II. A STRATEGIAI VALASZOK ELEMEI:
A KLIMAVALTOZAS KOCKAZATANAK
MERSEKLESE ES AZ ALKALMAZKODAS
LEHETOSEGEI

A kockazat mérséklése a kibocsatas szabalyozasaval

A 1égkor védelme és a varhato valtozasokra adhato valaszok ugyanannak a prob-
Iémakdornek Osszefiiggd és kolcsonhatasban allo két oldala, melyek egyiittesen al-
kotjak az adott orszag, régio vagy valamilyen szervezeti egység klimapolitikdjat.

A klimapolitika két legfontosabb célja:

— A légkorbe jutd liveghazhatasu gazok mennyiségének csokkentése. (Az angol
nyelvil szakirodalom ezt a tevékenységet a ,,mitigation” kifejezéssel illeti.)

— A valtozo iddjarasi és éghajlati hatasokhoz vald alkalmazkodas, amely lehet
megel6z6 vagy kovetd jellegli. (Az angol nyelvi szakirodalomban az ,,adap-
tation” kifejezést hasznaljak.)

Kovetkezésképpen a helyes megoldas az, amikor a csokkentés ¢s az alkalmaz-
kodas egyiitt jelenik meg a nemzeti ¢s az agazati fejlesztési politikakban, tervek-
ben, illetve a kormanyzati intézkedésekben. Mig a kibocsatasok csokkentése (mi-
tigation) a légkor védelmét szolgalja, addig az alkalmazkodds (adaptation) a
varhato valtozasokra vald felkésziilésre, megelézésre, a kdrok mérséklésére, a
helyreallitas hatékonysdganak javitasara iranyul.

Az alkalmazkoddsi stratégia a kello biztonsdaggal elore nem ldathato esemé-
nyekre valo felkésziilés, amely csokkenti a varatlansagbol, a meglepetésbol, a fel-
késziiletlenségbdl, a fejetlenségbdl és a bizonytalansagbol ered6 kockazati karo-
kat, megalapozva ezzel a gazdasag és a tarsadalom valamennyi szintjén a reagalo
képességet, a dontéshozatalt, a cselekvést.

Az alkalmazkodasi stratégia kidolgozasanak célja az élhet6ség megorzése, a jo-
vébeni tarsadalmi-gazdasagi haladast akadalyozo klimavaltozasi korlatok felolda-
sa, mérséklése, a megmaradas elemi feltételeit jelentd hazai természeti kornyezet,
természeti er6forrasok pusztuldsanak megakadalyozasa és ésszerli hasznositasa.

Az alkalmazkodasi stratégia egyrészt a hosszabb tavon érvényesiilé tennivalokra
iranyul, de felhivja a figyelmet rovid tdvu feladatokra, példaul a viszonylag gyors re-
agdlasra, masrészt az egeész orszagban kovetheté megoldasokat és feltételeket tartal-
maz, de hangsulyozza a differencialt koriilmények mérlegelésének fontossagat is.

Az alkalmazkodasi stratégia kidolgozasanak ¢s alkalmazasanak eléfeltétele a
kérdéses szakteriiletek megbizhato informacioinak, adatainak és tudasanak fel-
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hasznalasa. E téren kozos az alkalmazok és a tudasgazdak feleldssége abban, hogy
ez alol minél ritkabban kelljen az id6- vagy pénzhianyra hivatkozva kivételt tenni.

A II. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program egyik akcioprogramjanak elsddleges
célkitiizése a hazai gazdasagi tevékenységekbdl eredd kibocsatasok szabalyoza-
sa, illetve csokkentése, és egyuttal a lokalis, regionalis levegdmindség javitasa.

Nagy eldrelépést jelent, hogy az Orszdaggyiilés elfogadta az emisszio-kereske-
delemrdl sz016 torvényt, amely lehetéveé teszi, hogy CO, kibocsatasi kvotakat al-
lapitsanak meg egyes vallalatoknal. (2005. évi XV. torvény az liveghazhatasu ga-
zok kibocsatasi egységeinek kereskedelmérol.)

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint a szén-dioxid kibocsatas Ma-
gyarorszagon a kovetkez6 dinamikat mutatta:

1990 - 76,0 M t
1995 -634 «
2000 - 59,4
2002 - 60,7 “.

Hazankban az 1990 és 2002 kozotti években a kibocsatasok 20%-kal, vagyis
76,0 milli6 tonnarél 60,7 millié tonnara mérséklddtek. Igy Magyarorszag mar tel-
jesitette a Kiotoi Jegyzokonyv keretében vallalt csokkentési kotelezettsegét.

A VAHAVA projekt tudatosan a klimapolitika masodik alkotoelemére, vagyis
az alkalmazkodasra Osszpontositja figyelmét, keresve az olyan megoldasokat,
amelyek kettGsen vagy tobbszordsen elonyos hatasuak (win—-win) és egyuttal a
~mitigation-t” is szolgaljak. Megjegyezziik, hogy a kedvezétlen globalis hatasok
akkor is érvényesiilnek a magyar gazdasagban és tarsadalomban, ha nullara csok-
kenne hazankban a CO, kibocsatas, ami egyébként elképzelhetetlen.

Az Eurdpai Unio jelenleg ¢lharcosa a tovabbi szigoritasoknak a 2012 utani
idészakra. Kivanatos, hogy az USA ¢és a legnagyobb fejlédé orszagok (Kina, In-
dia, Brazilia) is hasonloan cselekedjenek, de egyeldre hianyzik a kotelezettség-
vallalasi készség egyes EU-n kiviili orszagok részérdl.

Az USA inkabb a technologiai valtast szeretne elotérbe helyezni, melynek a le-
egyszerusitett 1ényege, hogy a CO, gazt ne a légkorbe, hanem foldalatti nyelokbe
vezesseék be.

Javasolhato a hazai miihelymunka erdsitése annak feltarasara, hogy milyen in-
tézkedések sziikségesek Magyarorszagon a kibocsatasok tovabbi nagymértékii
csokkentése érdekében, beleértve a hazai atomerOmu szerepének mérlegelését is.
Minden bizonnyal az energiahordozok felhasznalasaban lehetne jelentds el6reha-
ladast elérni, melynek kulcsteriiletei az energiatakarékossag, az energiakinyerés
hatékonysaganak javitasa és a megujulo, illetve megujithatd energiaforrasok ard-
nyanak novelése.
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A sériilékenység és kockazatelemzés

A klimapolitika és ezen beliil az alkalmazkodasi stratégiak egyik fontos eleme a
kockazatelemzeés ¢€s a sériilékeny teriiletek, objektumok, technologiai folyama-
tok, illetve helyzetiiknél fogva sériilékenyebb tarsadalmi csoportok feltarasa. Eh-
hez olyan indikatorok, mutatok sziikségesek, melyek Osszefiiggésbe hozhatok a
klimavaltozassal, ¢s egyuttal jellemzik az érzékenységet, a sériilékenységet az al-
kalmazkodas és a kockazat nézépontjabol.

Mindezek fontos kutatdsi és innovdcios feladatokat is jelentenek. Tobb terii-
leten folynak mar ilyen vizsgalatok és elemzések. Els6nek emlithetjiik az arviz-
¢és belvizvédelmet. A viziigyi szervezetek és szakértok felkésziiltek az ilyen fel-
adatok végzésére. A tovabbi feladatok elsésorban a kapcsolddo teriiletek tarsa-
dalmi és gazdasagi vonatkozasait érinthetik (telepiilések, mezégazdasag, termé-
szetvédelem, kritikus infrastruktura, kozlekedés stb.). Az innovacio a nagyobb ¢€s
Osszefiiggd rendszerekre valo kiterjesztése — pl. a vidékfejlesztés tudatos felkaro-
lasa — ez esetben is indokolt lehet.

Az aszdlyra hajlamos teriiletek koriilhatarolasarol sok adat all rendelkezésre.
Ezek esetében is lehetséges még a sériilékenységi hajlam megismerésének tovabbi
finomitasa, els6sorban a foldhasznalati modok valtoztatasaval, illetve a talajned-
vességet jobban megdrz6 agrotechnikai eljarasokkal, illetve szarazsagtiiré fajtak al-
kalmazasaval. Fontos feladat a jo termOképességu teriileteken a termésbiztonsag
megOrzese, valamint a klimavaltozas teriileti megjelenésének vizsgalata.

Az 0zonvizszeri zivatarok varatlanul jelentkeznek. Elre jelezhet6ségiik mind-
Ossze 1-2 ora. Karos hatdsukat noveli a térség domborzati tagoltsaga, a kornyék
novényzettel vald boritottsaga, a vizelvezetd rendszerek allapota €s ateresztd ké-
pessége, a telepiilések szerkezete, elhelyezkedése. Megitélésiink szerint ezen a
teriileten, vagyis az 6zonvizszerl zivatarok helyi arvizeinek és egyéb rombolo ha-
tasainak mérséklésében, nagy szerepet jatszhat azoknak a telepiiléseknek a szam-
bavétele, és a megel6z6 intezkedések megtétele, ahol legnagyobb a sériilékeny-
ség valosziniisége.

A kozlekedés, a szabad ég alatt 1€v0 ipari objektumok, illetve a human kornye-
zet-egészségligy, valamint az un. kritikus infrastruktura teriiletén indokolt els6-
sorban szorgalmazni a tovabbi sériilékenységi vizsgalatokat ¢s az ezzel Osszefiig-
g6 kockazatelemzést.

A VAHAVA projekt interdiszciplinaris megkozelitése fényt deritett az iddjaras
¢és az éghajlat olyan indikatoranak fontossagara, amelyeket eddig a nemzeti mete-
orologiai adattar nem tartalmazott, illetve amelyek vizsgalata nem kapott kell6 fi-
gyelmet. Az id6jarasi és éghajlati széls6ségekkel kapcsolatos hatasvizsgalatok te-
hat maguk is példazzak a ,,win—win” stratégia el6nyeit, hiszen ez a tudas mar az
érzékelhetd klimavaltozas el6tt, s6t annak esetleges elmaradasa esetén is hasznosul.
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Természeti eroforrasok

A termdtalaj az orszag egyik legértékesebb feltételesen megujulod természeti erd-
forrasa, amelynek ésszertl és fenntarthato hasznalata, védelme, allaganak meg6r-
zése és sokoldalu funkcioképességének fenntartasa a kornyezetvédelem és a bio-
massza termelés alapvet6 kozos feladata, a fenntarthato fejlédés egyik alapeleme,
igy tehat Ossztarsadalmi érdek. Ez nagy fontossagu kérdés, miutan foként 1990
ota hatalmas teriileteket vonnak ki — utak, lakoparkok, bevasarlokozpontok stb. —
az orszag egyik legértékesebb természeti eréforrasabol. A klimapolitika €s ezen
beliil az alkalmazkodasi stratégia szempontjabol els6sorban a talajok vizhaztarta-
si tulajdonsagai a legfontosabbak, mert a talaj hazank legnagyobb kapacitasu, ter-
mészetes viztarozoja. JOI mutatjak ezt a tulajdonsagot az alabbi becsiilt, de a
tényleges allapothoz kozel allé szamok:

— a hazankba 1ép6 felszini vizfolyasok hozama 114 km3/¢v;

— a kilép6 vizhozam 120 km3/év;

— a Balaton viztomege 1,5-2,0 km3;

— a hazank teriiletére hulld (atlagosan 550-600 mm) évi csapadék mennyisége
50-55 km3/év;

— a talaj fels6 egyméteres rétege mintegy 30-35 km3/év viz befogadasara és
25-30 km3/év viz raktarozasara képes. Ennek mintegy 55-60%-a a novényzet
szdmara nem hozzaférhetd ,holtviz”, 40-45%-a pedig ,hasznosithatd viz”.
Mindez azt jelenti, hogy a lehullé csapadék tobb mint fele egyszerre ,,belefér-
ne a talajba”, ha nem akadalyozna meg vagy a vizzel valo telitettség, vagy a
tomorodott vizzaro rétegek jelenléte.

Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a talajok viztartd képességének megdrzése,
illetve javitasa helyes talajmiivelés, talajmelioracio vagy szervestragyazas segit-
ségevel, a klimavaltozashoz valo alkalmazkodas egyik fontos tényezdjének te-
kinthetd, tovabba azt, hogy a talajok igazi értékét a taperd helyett egyre inkabb a
rendelkezésre allo vizkészlet hatarozza meg.

A vizerozio megjelenése a klimavaltozas kdvetkeztében egyre inkabb szélso-
séges formaban fordul el6. Vagyis a mozgasi energia megnovekedése kovetkez-
tében a talajkészlet még inkabb veszélyeztetetté valik, amely ellen a céltudatos
vizgazdalkodassal védekezhetiink. Osszesitett adatok szerint 2,3 millié hektaron
figyelhetd meg erozios kartétel. Az er6zio elleni védekezés eldsegiti a termdtalaj
mennyiségi és mindségi tulajdonsdgainak megdrzését. Ezért a vizerdzio karos ha-
tasanak mérséklése szintén az alkalmazkodas, mégpedig a megel6z6 jellegli be-
avatkozas moddszerét jelenti. A kiméletes talajmiivelés, a vetésforgd, az éveld
gyepek termesztése igen fontos szerepet toltenek be a talajvédelemben.

A kilencvenes évek végére megtortént a digitalis feldolgozas a korabbi talaj-
térkép rendszereknél AGROTOPO Adatbazisként. Ennek a nagy értéku talajtani,
agrookologiai, informacios forrasnak a karbantartasa, tovabbfejlesztése szintén
része lehet a légkorvédelmi programoknak.
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Folyamatban van a hazai éléhelyek adatainak térképi feldolgozasa (META
program).

A viz mint természeti erdforras szorosan kapcsolodik az éghajlathoz. A prob-
lémak sokszor az idGjaras valtozékonysagabol fakadnak, aminek megfeleléen
ugyanazon helyen egyszer a viz bosége, masszor annak hianya jelent gondot. Az
eghajlat teriileti valtozekonysaga a vizgazdalkodas feladataiban is megmutatko-
zik. Ontozés elsésorban a csapadékban szegényebb, melegebb Nagyalfoldon
sziikséges. Ez a térség szorul ra leginkabb a felszin alatti vizek hasznalatara. Az
id6jaras valtozékonysagabol adéddan szarazabb években az ontdzés, csapadéko-
sabb években a karos viz elvezetésének feladataival sziikséges megbirkozni.

A meglévé bizonytalansagok ellenére is egyértelmiien varhato, hogy az éghaj-
latvaltozas hat a vizjardsra. A bizonytalansag a hatasok nagysaganak mértékében
¢és ereddjének iranyaban jelenik meg. A legvaldszinlibb éghajlati forgatokonyvek-
nek megfeleléen nagyobb mértéki csokkenés varhatd. Ez jelentdsebb lehet az or-
szag szarazabb, vizben ma is szegény alfoldi teriiletein (pl. a Homokhatsagon).
Meértéke valosziniileg meghaladja az 5%-ot a globalis melegedés alacsonyabb, és a
15%-ot a felmelegedés magasabb fokozataban, de nem zarhato ki akar az 50%-ot
is elérd csokkenés sem.

Valoszintisitheto az évi lefolyas évszakos dtrendezédése: a téli félév lefolyasa
inkabb és foleg a globalis melegedés magasabb fokozataban novekszik, a nyari
félév lefolyasa az évit meghalado mértékben csokken. De ugyanakkor szamolni
kell az orszag kiilonbozd teriiletein egyidében megjelend szélsdséges csapadék-
mennyiséggel, melyekre emlitettiink példakat az el6zéekben.

A hazai éghajlat mediterran jellegének er6sodése, a novekvd parolgas miatt
szamos kisebb to feliilete er0sen csokkenhet, az alfoldi tavak kozil tobb kisza-
radhat. A nagyobb tavak, a Balaton, a Velencei-t0, a Fert6-t6 a mai viztomeg
megtartasaval menthetd meg. A tavakban a viz kicserélddésének ideje megnovek-
szik, ami novelheti sotartalmukat és az eutrofizacio lehetoségét.

Az éghajlatvaltozas kikényszeritheti a nagyértékii kertészeti kulturdk termés-
biztonsdaga érdekében a korszerii ontozést, a jégvédelmet és a tdpanyag-adago-
last szolgalo magas szintli miiszaki berendezések alkalmazasat, de foleg a maindal
takarékosabb vizhaszndlatokat, az ontozésben a kevesebb vizfogyasztassal jard
ont6zési megoldasok terjedését. Hangsulyozottabba valik a vizigények szabalyo-
zasanak, a vizek taroldsanak fontossdga, a hazankba érkezé vizek helyben tarta-
sa. Célszerl szamitani és felkésziilni a szélséségek gyakoribb megjelenésére, ami
sziikségessé teszi az eddigi eljarasok, megoldasok kritikai értékelését is.

A természetes okoszisztéemak és az élohelyek védelmét a masodik Nemzeti Ter-
mészetvédelmi Alaptervben leirt feladatok és intézkedések szolgaljak. Az altala-
nos szarazodasi folyamat elsGsorban a vizes ¢l6helyeket veszélyezteti. Az Euro-
pai Unio Viz Keretiranyelv eldirasainak megvalositasanal nagy hangsulyt
helyeznek a vizi 6koszisztémak, a viztol kdzvetleniil fiiggd szarazfoldi 6koszisz-
témak ¢és a vizes teriiletek allapotanak megtartasara és javitasara. Az iranyelvek-
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ben kiemelt fontossagu feladat a viztestek kijelolése, a tipologia, az okologiai
vizmindsités €s a monitorozas. Ezeknek a feladatoknak a teljesitése egyuttal a
klimavaltozashoz vald okologiai alkalmazkodas végrehajtasat és a biodiverzitas
megOrzését, sot novelését is jelenti.

A nemzetkozi egyezmények koziil a Ramsari Egyezményben vallalt kotelezett-
ségek érintik elsésorban a vizes élohelyeket. Magyarorszagon a nemzetkozi jelento-
ségu vizes élohelyek (Ramsari teriiletek) szama 23, Gsszteriilete kerekitve 180 ezer
hektar. Vizellatas szempontjabol leginkabb veszélyeztetettek a Kardoskuti Fehér-to,
a Tatai Oreg-t0, az Izski Kolon-t6 és a kijeldlt halastavak (Pacsmag, Rétszilas, Bi-
harugra, Hortobagy). Ezek vizutanpotlasanak megoldasa elsddleges feladat.

A klimavaltozas hatasa erdteljesen megmutatkozik a fermészetkozeli erdos-
sztyepp okoszisztémdknal. Az évezredes kulturhatasok kovetkeztében mar csak a
mivelésre alkalmatlan, terméketlen szikes és homoktalajokon létezik természet-
kozeli vegetacio. A kipusztulas veszélyének csokkentése érdekében a tajhasznalat-
tal lehet kozeliteni a taj természetes arculatahoz, erdéssztyepp jellegéhez. Nem kell
kiirtani a fakat a legelokrdl, 6shonos fafajokat sziikséges telepiteni (fehér nyart, és
ahol lehet tolgyet), és nem szabad erdltetni a zart erdok kialakitasat, ami egyébkent
is egyre nehezebb a klimatikusan egyre szarazodo ¢€s talajvizszint siillyedéssel suj-
tott Duna-Tisza kozén. A mez6gazdasagi miivelésbol varhatoan kikeriild teriiletek
eseteben az erddssztyepp zonaban figyelembe kell venni a tajhasznalati lehetdsége-
ket a természetkdzeli vegetacio fenntartasa érdekében.

Az erdo- és bozottiizek megel6zése, illetve a hatékony védekezésre valo felke-
sziilés lehetdségeinek megteremtése a természetvédelmi teriileteken szintén a
légkorvédelmet szolgalja.

A klimavaltozas gazdasagi és tarsadalmi hatasai

Az éghajlat valtozékonysaga, illetve annak meértékét befolyasolo emberi teve-
kenységek sokrétli kapcsolatban allnak a gazdasaggal és a tarsadalommal. Az
emberiség altal kibocsatott liveghazhatasu gazok globalis éghajlat-modosito ha-
tasanak oOkologiai kovetkezményei mar most kimutathatoak. A klimavaltozas
sokrétiien befolyasolja az emberiség jovojét: egyes gazdasagi és tarsadalmi hata-
sok kozvetleniil, masok kiilonbozé kornyezeti rendszerek elemeinek és folyama-
tainak megvaltozasa révén jelentkeznek. A hatasok féként az alabbi teriileteken
varhatoak: emberi egészség, mezégazdasag, hidrologia-vizellatas, telepiilések és
bizonyos gazdasagi agazatok, természetes okologiai rendszerek. A varhato hata-
sok nagysaga és tarsadalmi-gazdasagi jelentdsége a foldrajzi pozicio, a gazdasa-
gi fejlettség és a tarsadalmi adottsagok fiiggvényében a fold kiilonbozd régioiban
rendkiviil eltérd. A globalis hatasok felmérése egyrészt az alkalmazkodasra valo
felkésziilés, masrészt a még elviselhetd mértéki éghajlatvaltozas és ezaltal a
hosszu tavu 1égkorvédelmi stratégiak kidolgozasa szempontjabol fontos.
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A tovabbiakban néhdny nemzetgazdasagi ag alkalmazkodasi stratégiajat, illet-
ve a fontosabb megoldasokat érintjiik azzal a kiegészitd megjegyzéssel, hogy
egyreszt a szakértok kiilonféle ajanlasai majd a zarojelentésben bévebben szere-
pelnek, masrészt a mezé-erdégazdasag alkalmazkodasi stratégiajarol mar tobb
tajékoztato Osszeallitast adtunk kozre, tovabba a témakorbol regionalis vitat is
rendeztiink Mosonmagyardovaron, a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezdgaz-
dasag- és Elelmiszertudomanyi karan.

A mezogazdasag

A mezogazdasag ¢és igy az élelmiszerellatas biztonsaga az a tevékenység, amely
— a természetes vegetacio mellett — leginkabb érzékeny a valtozo éghajlatra és az
id6jarasra. Nemcsak terméscsokkenésre taldlhato példa, hanem a kedvezd iddja-
ras és mas hatasokra el6allo tobblet produkcio is gondokat tamaszt a tarolasi €s
értékesitési nehézségek miatt. Ilyen helyzet allt elé a gabona-termelésben 2004-
ben, amit tovabb bonyolitott a 2005. év kozepesnél valamivel jobb termése.

A novénytermelésben a jovo kulcskérdése a csapadékmegorzest, a szarazsagot,
esetenként a nagy csapadekot egyarant figyelembe vevo talajmiivelés, valamint az
ontdzeés bovitése. A szantdfoldi ndvénytermelésben meghatarozd a termdhelyi
adottsagokhoz €s a novény igényeihez igazodo technologia, a szarazsagtiiro, illet-
ve a sz¢ls6séges hatdsokat jobban tlrd fajtak fokozottabb termelésbe vonasa, illet-
ve nemesitése, a helyi adottsagokhoz alkalmazkodni képes fajtak hasznalata, a no-
vénytermelési szerkezet aranymodositasai, kedvezdbb vetésvaltasi feltételek
elémozditasa.

A melegedés, szarazodas érzékenyen érinti a tapanyagok hasznosulasat. Az
eddigi gyakorlatban az aszalykarok megel6zésének egyik eszkoze a mitragyazas
volt, de a kisérletek azt bizonyitjak, hogy tartds aszalyban a miitragya hasznosu-
las lecsokken, tobb ndvénynél pedig terméscsokkentd lehet. Aszalyban a tap-
anyagbOség hatranyos tapanyag-koncentraciot eredményez. Gyengébb termoke-
pességl termohelyeken felértékelddik a vetésvaltas, a vetésforgo, a zoldtragyazas
szerepe. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a tartds szarazsag kara lé-
nyegesen sulyosabb a fizikai és biologiai allapotukban leromlott és tapanyagok-
ban elszegényedett talajokon. Forditva viszont megallapithato, hogy a talajok jo
fizikai és bioldgiai kondicioja javitja a term6Shely aszalytiiré képességét.

A szantofoldi novényeknél a magyar buzanemesités eredményeképpen mind a
martonvasari, mind a szegedi fajtdk kozott megtalalhatok szarazsagtlird genotipu-
sok, amelyek az atlagosnal kevesebb csapadék esetén statisztikailag is igazolhato-
an nagyobb termes elérésére képesek, mint a fajtak tobbsége. Az ilyen fajtajeloltek
folyamatos nemesitése elengedhetetlen a klimavaltozas okozta karok mérséklése-
hez. Kiterjedt alapkutatassal, az abiotikus stresszhatasok figyelembevételével, to-
vabba a nemesitést szolgalo technikai fejlesztésekkel indokolt segiteni a novényne-
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mesitket, hogy ennek a folyamatos kihivasnak eleget tudjanak tenni. Széles kort
nemzetkozi egyiittmiikddés is elengedhetetlen a ndvénynemesitésben.

A mezbgazdasagi gépesitésben szamos egyedi valasz lehetséges a klimavaltozas
okozta kihivasokra, de néhany altalanos jellegi megoldas is megfogalmazhato:

— Technologiai valtoztatas (vizgazdalkodast javito eljarasok kidolgozasa, alkal-
mazasa).

— Miivelet-6sszevonas vagy elhagyas (a kedvezotlen talajallapot kialakitasanak
megeldzese, csokkentése).

— Gyorsabb, flexibilisebb, hatékonyabb géppark (az alkalmazastechnikailag op-
timalis id6pont kihasznalasa).

— Biztonsagi gépesités (specialis, csak idészakonként, veszélyhelyzetben sziik-
séges gépek beszerzése).

A hatékony valasz nagyobb beruhazassal és csokkentett gépkihasznaldssal jar,
vagyis a klimavaltozas jelentds kihivdsainak csak koltségnovekedéssel lehet ele-
get tenni.

A mezdgazdasagi logisztika fejlesztése siirgetd, amit a tartalékok képzése ¢s
biztonsagos tarolasa is indokol, gondolva a termelésingadozasokra, a hozamok
lehetséges csokkenésére.

A gyepgazdalkodasban elsésorban az eddigi elhanyagoltsagot sziikséges meg-
sziintetni, mert a gyep a tovabbi felmelegedést kdvetden is jelentds takarmanyba-
zis lehet a husmarha-, juh-, huslo-, kecsketartasnal. A gyepek apolasaban gyoke-
res fordulatot jelentene a csapadék befogadasa érdekében ferdekéses lazitok, a
gyepavar fellazitasara ¢és lehuzasara, a gyepnemez szell6ztetésére, tovabba a fel-
szin egyengetésére alkalmas gépek beszerzése. A legeldk hasznalataban pedig a
savos legeltetés, az arnyékolt pihend- €s itatohelyek létesitése kivanatos.

Fontos lehet a folydvolgyek jobb 6koldgiai adottsagainak legeltetéses haszno-
sitasa idészakos, olcsd megoldasu ontdzés alkalmazasaval.

A novényvédelemben az eddigi tapasztalatok alapjan varhato, hogy uj novényi
korokozok és kartevok, illetve gyomok jelennek meg hazankban is. Ezek a ha-
gyomanyosokhoz képest agresszivebbek és tomeges megjelenésiik is valoszinii-
sithet6. Mivel viszonylag uj folyamatrol van szo, ezért az alkalmazkodasban
megno a szaktudas, az eldrejelzés, a szervezett szaktanacsadas, az integralt no-
vényvédelem, a korszert technikai eszk6zok, valamint a védekezdszer tartalékok
szerepe. A novényi betegségek, a kartevo allatok és a gyomndvények elleni vé-
dekezésben a precizios technika, valamint a gyomnovénytan eredményeinek el-
terjesztése a cél. Igy elérhetd csokkentett hatoanyag, vegyszer kijuttatdsa. A bio-
logiai védekezés felkaroldsa is égetden fontos teendd a felkésziilésben.

A kertészetet mindig érzékenyen érintették a légkori viszonyok szeszélyes val-
tozasai. A szélsGséges iddjarasi események hatasara né az agazat gazdasagi koc-
kazata és romlanak a versenyesélyek. Ezért az alkalmazkodasnak igen nagy sze-
repe van. Megno a termOhely megvalasztasanak fontossaga, de a megeldzés és a
vedekezeés az esetek tobbségében tobblet raforditasokat igényel. A kertészeti aga-
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zatok eredményességét a fajtavalaszték mellett a jo vitalitasu szaporitdanyag, az
idében végzett novényvédelem, illetve az 6ntozéssel kijuttatott tapanyagok hata-
rozzak meg.

A gyiimdlcstermelésben a felmelegedés kevesebb gondot tamaszt, mint az id6-
jaras szeszélyes valtozasainak er6sddése. Igaz, hogy az elmult évek fagykarai mel-
1¢ felzarkozott az aszaly, ezért egyre nagyobb gondda valt az 6nt6zés hianya, vala-
mint megndtt a fagytlirés, teltlirés és a karos hohatasok elleni vedekezés
jelentésége. Eppen ezért egyre jelentGsebb tényez6vé valik a terméhely és a fajta-
valasztas, a miivelési rendszer, a fagyvédelem, a jégkarelharitds és természetesen
az ontdzés. Ezzel csokkenthetd a kockazat és megdrizhetd, sot javithatd a mindseég.

A 570l0- és bortermelésben prognosztizalhatd, hogy a felmelegedés mellett a
kiilonféle anomaliak (szarazsag, jég, fagy) nagyobb szerephez juthatnak a kovet-
kezd években, ami a termésingadozas novekedésével jarhat. Megvaltozhat a fajta-
Osszetétel és fokozodhat a kései érési fajtak szerepe. A vorosborok ardnya is emel-
kedhet a hoosszeg novekedésének hatasara és javulhat a szinanyag Osszetétele. Ez
jo esélyt teremthet a belfoldi és az export vorosbor termelésének emelkedéséhez.

A zoldségtermelésben 15-20 faj termelése folyik nagyobb mértékben, és to-
vabbi 15-20 faj el6- vagy utonoveénykeént jatszik szerepet. Ezek biologiai igényei
nagyon valtozatosak: melegigényliek, hidegtiir6k, kisebb-nagyobb vizigénylek.
A jovét illetden indokolt a termelési szerkezet aranyainak modositasa a hidegtiird
fajtak rovasara, ujabb fajtak termelésbe vonasa, az 6ntozés jelenlegi 25-30%-rol
80%-ra valod novelése. A termdhely gondos kivalasztasa a védekezés eldfeltétele.
Kiilfoldi példak igazoljak, hogy a gyengén humuszos ellatottsagu teriileteken az
ontozéses gazdalkodas eredményesen végezheto.

A gyogy- és aromanovények gyiijtésére és termelésére is érzékenyen hathat a
klimavaltozas. Hazdnkban 180-200 gydgy- és aromandvény gyljtése és termelé-
se zajlik. A valoszinisitheté klimavaltozas a gyUjtott fajokat érintheti érzéke-
nyebben, mivel a termesztésbe vontak koriilményei tobbé-kevésbé befolyasolha-
tok. A valtozasokra eltéréen reagalnak a fajok mind a biomassza, mind a specialis
anyagok csokkeno mennyiségét illetéen, de egyes esetekben a specialis anyagok
felhalmozodasaval is szamolni lehet.

A disznovényeknél a klimavaltozasra gondolva a jovében a szarazsagtlirésre, a
betegségekkel szembeni ellendllasra €s a tartos viragzasra vald nemesités a cél.
Altalaban olyan disznovények a perspektivikusak, amelyek a szélséségekhez job-
ban képesek alkalmazkodni.

A diszfak-diszcserjék faiskoldiban és a termesztésben, illetve a parkokban az
aszaly és a kemény telek okoztak komoly karokat. A jovét illetGen a szélsOséges
termOhelyekre alapozott nemesités, valamint a mediterran klima ndvényvilaga és
az USA kontinentalis teriiletei nydjthatnak fogodzot a megoldasok kereséseéhez.

A kertészetben szinte mindeniitt siirgeté a megujuld energiaforrasok fokozot-
tabb hasznalata, a takarékosabb vizfelhasznalas, a természetes csapadékgydjtés le-
hetdségeinek miszaki megalapozasa. A termeszté berendezések, az iiltetvények
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vazszerkezetének megujitasa is megoldasra var. A talaj felmelegedésének csok-
kentése, a csapadék talajba juttatdsa, a vizpotlas novelése, illetve a talajtaposas, a
tomorodes, az erozio, a deflacio mérseklése is a kozeljovo feladatait jelentik.

Az dllattenyésztésben éles vitak zajlottak a fejlesztés iranyait és aranyait ille-
téen. A hazai éghajlati adottsagok mellett a gabonara alapozott allattartasban al-
talaban kisebb az id6jarasi eredetii kockazat, mint szalas-1édus takarmanyokat fo-
gyaszto allomany korében.

A gabonara alapozott dllattartast a meleg-szaraz tendencia erdsodése kevés-
bé érinti hatranyosan, a fajlagos hozamok ¢s a takarmanyok mindségének romla-
sa ellenére. Az abrakfogyasztd allatallomany csokkenése miatt jo id6jaras esetén
gabonafeleslegek halmozodnak fel és okoznak jelentds gazdasagi és szocidlis
problémakat. Ilyen esetekben a megoldds tobbiranyu: megfeleld és elegend6 ta-
rold kapacitas kiépitése, aktiv piackeresés az értékesitéshez, etanol, mint benzint
helyettesitd iizemanyag el6allitasa, illetve az allattenyésztés fejlesztése, hogy a
gabona allati termékké alakuljon at.

A varhato felmelegedés id6szakaban szamolni sziikséges a védekezés, meg-
elozés koltségeinek emelkedésével (arnyékolok épitese, szelloztetés, szigetelés az
allattarto épiiletekben, legelok, allattarto épiiletek és telepek kornyékének fasita-
sa stb.). Elotérbe kertil a takarmanytermelés helyi adottsagainak maximalis hasz-
nositasa olcso kivitelezésii ontozoberendezések alkalmazasaval.

Megné a tragyakezelés és a tragyatelepek fontossaga a keletkez6 gazok és a
potencialis kornyezetszennyezés csokkentése érdekében. Fokozodik a higtragya
hasznositas jelentGsége.

A biogaz telepek miikodtetése szintén a légkorvédelmet szolgalja. A tragya er-
jesztése soran keletkezd biogaz elsésorban metant tartalmaz, amely olyan tliveg-
hazhatasu gaz, melynek a hdvisszaverd tulajdonsaga huszonegyszerese a szén-di-
oxidénak. A biogdz szén-dioxidda alakul at a metan elégetése sordn, s igy
csokken a kedvezétlen liveghazhatas mértéke.

Az allattarto telepeknél a meleg és a szarazsag miatt a vizelldtds biztositasa el-
sérendii feladat.

Megné a viztarozok és a halastavak vizgazdalkodasban és vidékfejlesztésben
betdltott stratégiai szerepe (viztarolas, mikroklima, talajvizszint, ¢léhely biztosi-
tas, természetvédelem, sport, iidiil6-pihendhely stb.).

Az erdo- és vadgazdasag, valamint fasitas

Az erdékben évrol-évre képz6do szerves anyag a légkorbe kertiilé szén-dioxid le-
kotésében és tarolasaban nagy jelentdségli. A magyarorszagi erdokben akkumu-
lalodott szén mennyisége tobb mint 370 millié tonna, ami 23-szorosa a hazai éves
szén-dioxid kibocsatas elemi széntartalmanak. A szénmennyiség 40%-a a dend-
romasszaban, a tobbi pedig az erdd talajaban talalhatd. A hazai erdékbe évente
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megkotott szén mennyisége csaknem 7 M t, ebbdl mintegy 5 M t ujbdl felszaba-
dul (1égzés, lebomlas) €s a 1égkorbe visszajut, tobb mint 2 M t azonban az erdék
¢lofakészletében és a faipari termékekben marad tartdsan lekotott formaban.
Ezért a szénlekotést és széntarolast is figyelembe vevo szakszerd erdogazdalko-
das lehetséges és igen hatékony eszkoze az iiveghazhatas mérséklésének.

A klimavaltozas az erdétakard Osszetételére és stabilitasara jelentds hatast
gyakorol. Az erdégazdalkodas — hosszu termelési ciklusabol adodoan — szinte ki-
zardlag az okologiai adottsagokra alapozaddik, ezért az idéjarasi koriilményekben
bekovetkezd valtozasok igen érzékenyen érintik a gazdalkodast, valamint a jove-
delmezdséget.

Magyarorszagot a tobbi eurdpai orszagtol markansan megkiilonbozteti, hogy ala-
csony az erdosiiltsége, uralkodnak a lombos fafajok, és a makroklimatikus viszo-
nyok az orszag jelent6s részén (els6sorban az Alfoldon) mar most is hatdrhelyzetet
Jjelentenek a f6bb erdbalkoto fafajok szamara. Emiatt egy aranylag csekély mértéki
homérseklet-emelkedés €s csapadékcsokkenés az erdei életkozosség teljes korét
érint6 valtozasokat indukalhat. Dontden degradald hatasok érvényesiilése varhato,
amelyeket a természetes Onszabalyozo mechanizmusok, de az emberi beavatkoza-
sok sem tudnak kiegyenliteni. Csokken a ndvény és allatfajok diverzitasa is.

A vegetacios ovek feltételezheté elmozdulasa leginkabb a zart erd6takaro és
az erddssztyep hatarvonalanal lesz megfigyelhet, de a valoszintsithetd felmele-
gedés és szarazodas a hlivosebb és csapadékosabb zonakat (biikkos- €s gyertya-
nos tolgyes klima) is érinti majd.

Mindez elorelathatoan az erdogazdalkodas okologiai alapjainak dtértékele-
set, a fafaj megvalasztds ujragondoldsat, a termesztéstechnologiai eljardsok fe-
liilvizsgalatat és az eddig is szerény jovedelmezoségii gazdalkodds kényszerti fel-
addsat vonja maga utdan. A klimavaltozas hatasanak mérséklése szempontjabol
fontos az erddteriilet megdrzése €s novelése, az extenzivebb, természetkdzelibb
erdészeti beavatkozasok alkalmazasa, a biomassza-felhalmozas és humuszképzo-
dés elosegitése, valamint a tavlati 6kologiai feltételekhez alkalmazkodo (elegyes,
fajban gazdag) 6koszisztémak létrehozasa.

A hotoréseket és széldontéseket gyakorlatilag nem lehet megel6zni. Adott ese-
tekben az 6shonos fafajok alkalmazasa, a karelharitasra valo eldzetes felkésziilés,
az erddszerkezet és hasznalat atalakitasa enyhitheti a gondokat.

Az erddtiizek lokalizalasara ¢€s a tlizoltas hatékonysagara el6vigyazatossagi in-
tézkedéseket kell foganatositani az erdérendezési tervekben. Elérelépést jelentett
e téren a 21/2001 (IL.4.) szamu kormanyrendelet, amely tiltja, illetve korlatozza a
mezOgazdasag tlizgyujtasi tevékenységét.

A mezovédo erdosdavok nemcsak a zoldfeliiletet novelik, hanem a csapadék
megOrzésében, a szelek mérséklésében, a parolgas csokkentésében, a biologiai
sokféleség megdrzésében egyarant fontos szerepet toltenek be, ezért gyors iitemu
novelésiik a légkorvédelem fontos eleme is egyuttal.

A szélsoséges csapadékok a talajpusztulas mertékének fokozodasahoz, a tele-
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piiléseket és egyéb kulturteriileteket veszélyeztetd sarfolydsok gyakoribba vala-
sdhoz vezetnek. A meglévo erd6k védelme és a kelléen megtervezett erddsités és
fasitas e kockazati tényezoket csokkentik.

A vadgazdalkodast is érinti a klimavaltozas. Abban az esetben, ha a felmele-
gedés tartosan kedvezdtlen hidrologiai adottsagokat eredményez, akkor sziikiil a
vizivad fajok élettere, kiilondsen a fészkeldhelyek keriilnek veszélybe. A bizony-
talansag a vonulo- és teleldteriilet valtasra 6sztonozheti az eddigi Pannon-régiot
valasztd vonulokat és a teleldket.

A sekély vizek nyari felmelegedése okan a tomeges botulizmus, tavi-bénulas
is kockazatot jelent és kezelést igényel.

A széls6séges szaraz teriiletekrdl elvandorolnak a mezei vadfajok. A gyepesi-
tést az aprovad, az erddsitést a nagyvad, erdésavok és mozaikos erdéfoltok ese-
tében az aprovad szamara értékelhetjiik kedvezd eredménykeént.

A felmelegedés hatasara fellépd erdéallomany valtozasok hatasa varhatoan
nem befolyasolja az erd6hoz kotédé nagyvadallomany mennyiségét, legfeljebb
szolid mértékben a trofeamindséget.

A vizgazdalkodas, ontozés és a lakossagi vizellatas

A vizgazddlkoddsban elsésorban az arvizvédelem fokozodo feladataval és az ar-
vizhozamok tarozasi igényével kell szamolnunk. A 2005. év nyaran Romanidban
bekovetkezett nagyméretii arviz komoly figyelmeztetés. Az Allami Szamvevo-
sz€k korabban idézett jelentése (2005. majus) felfedte a hazai hidnyossagokat.

Korabbi statisztikai atlagok alapjan 2-3 évenként kisebb vagy kozepes, 5—6
évenként jelentds, 10—12 évente pedig rendkiviili arvizek kialakulasara lehet sza-
mitani. A mértékado drvizek szintje alatt fekszik az orszag teriiletének csaknem
egynegyede, ahol 700 telepiilésen 2,5 millié ember él. Itt helyezkedik el a meg-
mivelt foldek egyharmada, a vasutak 32%-a, a kozutak 15%-a és itt termelik a
GDP 30%-at. Az arvizi elontésnek kitett teriileteken kockaztatott vagyonérték
tobb mint 5000 Mrd Ft. A szélsdséges vizjarasok és csapadékesemények a ma-
gasparti helyzetl telepiiléseknél (pl. dunai magaspartok) tomegmozgasos folya-
matokat inditanak el, melyek koltségei a karelharitast tovabb emelhetik (pl. jelen-
leg Erd, Ercsi magaspart vagy Dunaszekesd). Ugyanakkor a viziigyi beruhazasi
¢és karbantartasi lehetéségek évrdl évre csokkentek a 2002-2004 iddszakban.
2004-ben a viziigyi igazgatosagok norma szerinti karbantartasi igénye 14 Mrd Ft
volt, a pénziigyi tervekben biztositott forras pedig 2,9 Mrd Ft. Az iizemeltetési
igény 3,4 Mrd Ft, a tényleges tamogatasi forras 0,5 Mrd Ft. Ez a helyzet tartésan
nem tarthato fenn.

A nagyvizek kieresztése, a gyorsabb lefolyas elémozditasa, a nyari gatak rész-
beni-egészbeni elbontasa az arvizvédelemben mielobbi megvalositast siirget,
mert ez a légkdrveédelemben is kiemelkedGen fontos.
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A viziigyi szervezetek tervei rendelkezésre allnak kiilonb6z6 méreti viztdro-
70k épitésére, és ezzel az orszagon atfolyod vizmennyiség egy részének visszatar-
tasara, illetve hasznositasara az ontdzésben €s a togazdasagokban, valamint rek-
reacios célokban.

A mély fekvési teriiletek veszélyeztetettsége a belviz miatt is jelentds. A bir-
tokhatarok valtozasa kovetkeztében a régi arkokat betemették, ujakat a legtobb
helyen nem hoztak létre, a telepiiléseken nem gondoskodtak a vizelvezetd arkok
karbantartasarol. Ugyanez tortént a telepiiléseken atfolyo kisvizfolyasokkal is.

Az ontozésben megfontolandd az un. ,kettds rendeltetési” vizrendszerek ki-
alakitasa és mikodtetése. Sajatos magyar helyzet, hogy a belvizzel leginkabb ve-
szélyeztetett teriiletek nagy része az orszag legaszalyosabb zonaiban taldlhato.
Kovetkezésképpen a belvizelvezetést és az ontdzdviz szallitast — ahol ez lehetsé-
ges — egy rendszerben célszerli megoldani, melyet a sik, esés nélkiili teriileteken
eredményesen alkalmazhatnak.

Az 6ntozesi technologiak viztakarékos és koltségkimél tovabbfejlesztése szin-
tén fontos feladat.

A lakossag ivoviz igényét a csapadékszegény években is biztositani lehetett,
néhany kisebb helyi nehézséget kivéve. A felszin alatti vizkészletek eleddig fe-
deztek a sziikségleteket. Fontos azonban a felszin alatti vizkészletek tovabbi pon-
tosabb feltarasa, utanpotlasuk meghatarozasa és mindségének védelme. Megvizs-
galando az is, hogy a felszini €s a felszin alatti vizkészletek valtozasai mennyi id6
mulva érzékeltetik hatdsukat a mélységi vizekben. Pozitiv példaként emlithetd
meg, hogy a szén és a bauxit banyaszat megszlinése utan a karsztviz szintje er6-
teljesen megemelkedett és néhany karsztforras, pl. Gerecse északnyugati részén
a felszinre 1épett.

A lakossagi vizigényeket még az elhuzodo hdségnapokon is sikeriilt kielégi-
teni, de a jovo uj megvilagitasba helyezi a hazai ivoviz €s asvanyviz készletek
hasznositasat.

Az energiagazdalkodas

A klimavaltozas hatasai nagymértékben érinthetik az un. , kritikus infrastruktura-
ban” az energia rendszereket, de az energiaellatas és hasznositas ettdl fiiggetleniil
is hazankban kiilonosen fontos kérdéskor.

Az energetikdban mindig figyelembe vették az id6jarasi tényezdk hatasat, kii-
l6nosen a villamosenergia-termelésben és a fogyasztokhoz vald tovabbitasban. A
sz¢lsOséges iddjaras hatdsa els6sorban a nyari meleg idészakokban érezhetd,
mert a légkondicionald berendezések rohamos gyarapodasaval szezonalis csucs-
igények léptek fel. Ezek kielégitése eddig nem okozott gondot. Korlatozasokat
csak néhany esetben kellett foganatositani. A 1égkondicionald berendezések tul-
zott hasznalata ugyanakkor tovabb noveli a hosszu tavu gondokat a megndveke-
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dett energiafelhasznaldsban. Problémaként jelentkezett az, hogy az erémiivek
éves karbantartasi menetrendjének modositasa valt sziikségessé, mert a nagyobb
fogyasztas miatt el kellett térni a korabbi iitemezéstol.

A villamos tavvezetékekben gyakran fordulnak el6 lizemzavarok a kedvezétlen
meteorologiai események (ho, jég, zuzmara, 6nos eso stb.) hatasara. Ezeket meg-
elézni gyakorlatilag nem lehet. Ezért a gyors €s szakszerli lizemzavar- és karelha-
ritas az egyetlen eszkoz az ellatasi zavarok enyhitéséhez és megsziintetésehez.

Fel kell késziilni energetikai ,, vészhelyzetek” kezelésére, amely ugyan sok te-
nyez6 eredményeképpen jon 1étre, de ezek kozott az id6jarasi anomaliak minden
bizonnyal novekvd szerepet kapnak.

Az energetikaban még nagy tartalékok és lehetdségek taldlhatok az liveghaz-
hatasu gazok kibocsatasanak csokkentésében.

A kozlekedés

A kozlekedeés kibocsatasai a vilag teljes CO, kibocsatasanak 22%-at teszik ki. Az
évi novekedési iitem 1990 és 1995 kozott 2,4% volt, mig az iparnal csupan 0,4%.
Vagyis a légkorvédelemben a kozlekedés az egyik olyan teriilet, ahol nagyok a
potencialis lehetdségek az iiveghazhatasu gazok csokkentésére. EU direktiva el6-
iranyzata alapjan a Nemzeti Fejlesztési Terv is megfogalmazza a vasuti aruszal-
litas 35%-os részaranyat. Ennek feltételeit azonban még meg kell teremteni.

A szélsOséges iddjarasi események tobb szempontbol is hatassal lehetnek a
kozutak allapotdara. A nagy meleg szerepet jatszik az utburkolatok nyomvalyuso-
dasaban. A nagy mennyiségl csapadék kovetkeztében miitargyak, foldmivek,
burkolatok karosodhatnak. Az intenziv havazas és fagy a téli kozlekedést nehezi-
ti és fokozza a sziikséges lizemeltetési beavatkozasok volumenét (hoeltakaritas,
sikossag megsziintetése, téli burkolatkarok javitasa, hofuvas elleni védekezés).

A nagy hideg a talajfagy kialakulasara vezet. Sokak szamara ugy tlinik, hogy a
fagy hatasa a Karpat-medence belsejében nem szamottevo. Pedig hatalmas az a kar,
amely a nemzetgazdasagot évenkent is, de bizonyos ciklikussaggal is sujtja. Meg-
emlithetd az 1929-32 télvegi katasztrofalis felfagyasi kar, vagy az 1978-as sulyos
fagykar.

Az utak, a vasutak sin alapjainak fagyemelése, vagy a mezégazdasagban a ta-
lajfagy okozta gyokérszakadas jelentds karokat okoz. Az uttest, illetve a sin ala-
pok megemelkedését pl. az idézi eld, hogy a fagyott talaj térfogata megnd, aminek
kovetkeztében megemelkedik a talaj, az utburkolatokon jéggel tomott fagydom-
bok, kidudorodasok alakulnak ki, olvadaskor pedig megsiillyednek.

Sziikségessé valik a szélsdséges idojarasi szakaszokra valo felkésziilés érde-
kében a nagyobb hémérsékleti ingadozasokat elviseld utburkolati technologidak
adaptalasa, illetve a helyi adottsagoknak megfelel6 tovabbfejlesztése.
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Tovabbi részletes elemzések és intézkedések indokoltak a kozuti balesetek és
az id6jarasi viszonyok Osszefiiggéseirdl.

A vasutvonalak esetében az 6zoOnvizszeri esOk kimosodasokat okoznak, a
nagy hdség a sineket deformalja, a szélviharok, a jegesedés vezetékeket szaggat-
nak, a kidolt fak akadalyozzak a vasuti kozlekedést. Az iizemzavarok elharitasa-
hoz sziikséges id6tartam nagymeértékben fiigg a rendelkezésre allo technikatol és
a szakemberek szamatol, ezek hianya noveli a vasuti kozlekedés kockazatat.

A légiforgalomban a széls6séges iddjarasi helyzetek gyakorisaganak ndveke-
dése mérsékelheti a le- és felszallas biztonsagat.

A hajozasban a folyok vizjarasanak szélséségesebbé valasa vezethet a forga-
lom akadalyozdsahoz és a vizibalesetek kockazatanak ndvekedéséhez.

A telepiilések

A telepiiléseken €16 lakossag hasznalja fel az energia 40%-at, és innen keriil ki a
vilag CO, kibocsatasanak 31%-a (ebbdl a lakoépiileteké 21%), ami jelzi a meg-
takaritas fontossagat. igéretes, hogy az Eurdpai Unio direktivaja alapjan 2006
elején hatalyba 1ép az épiiletek energetikai teljesitményét szabalyozo torvény,
amely a lakoépiiletekre és az azokban 1év6 lakasokra eldirja az energiatanusit-
vanyt. A cél: ne az utcat flitsék, mert a tobbletenergia felhasznaldsa miatt megno-
vekszik a szén-dioxid kibocsatas. A hazai torvény-elokészitést az Orszagos La-
kés- és Epitésiigyi Hivatal szervezi.

A telepiilési energiatakarékossagi program jelentds eleme a panel-felujitdsi
program. Jelenleg 795 ezer lakételepi lakasban 2,1 millidnyian élnek. A panella-
kasok 60 szazalékat érintheti a lakas-feldjitasi program, amelyben az dllam, az on-
kormanyzat és a lako egyforma aranyban jarul hozza a beruhazashoz. A kalkula-
ciok szerint atlagosan 1,2 millio forintba keriilhet egy lakotelepi lakas felujitasa a
fltés korszertsitésével és a nyilaszarok cseréjével egyiitt. Mindezek az intézkedé-
sek egyuttal a 1égkorvédelmet is szolgaljak. Kétséges azonban, hogy a sziikséges
fedezetek rendelkezésre allnak-e, elsdsorban az 6nkormanyzatok vonatkozasaban.

A Fold népességének mintegy fele mar varosokban élt az ezredfordulon. Az
arany azota is novekszik. Az amerikai és az europai kontinensen 75% a varoslakok
szama, Magyarorszdgon 65%. A varosi telepiilések jelenlegi szerkezetét nagyon
nehezen lehet megvaltoztatni. Természetesen az €pitészek mindig torédtek azzal,
hogy az adott térség jellemz6 id6jarasi viszonyaival 6sszhangban alakuljanak a 1é-
tesitmények ¢€s térbeni elhelyezésiik. De a klimavaltozas lehet6sége csak néhany
éve kertilt a figyelem kozéppontjaba. Ezért még csak most alakulnak azok az épii-
lettechnologiai eljarasok, amelyek megfelelnek a varhato uj kihivasoknak, pl. ar-
nyékolas, nagyobb természetes szell6zési lehetdségek, fokozott hészigetelés stb.

Sziikségesnek latszik egyes épitészeti szabvdanyok feliilvizsgalata az idojarasi
anomaliak novekedése, illetve a felmelegedési folyamat kibontakozasa miatt.
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Télen a sikos jardak sok baleset forrasai, ezért indokolt, hogy a kozteriilet-fenn-
tartok az eddigieknél is fokozottabb figyelmet forditsanak a 1épcsdk, emelkeddk,
tomegkozlekedési megallohelyek gyors tisztitasara. Nagyobb onkormanyzati szi-
gor sziikséges a lakoépiiletek eldtti jardak téli rendben tartasanak megkovetelésére.

A varosokban ¢és falvakban belteriileti vizgazdalkodasi feladat keretében fej-
leszteni kell a csatornahalozatot és novelni kell a szennyviztisztitast (els6sorban
a felszin alatti ivovizbazisok teriiletén). Nagyobb ipari infrastrukturaval rendel-
kezo telepiiléseken meg kell oldani a vizek ujrahasznositasat (pl. ipari viz).

A turizmus

A turizmust, az idegenforgalmat a sajnalatos terrorcselekmények mellett az
iddjaras €s a kiilonféle természeti események fokozottabban sujtjak az utobbi
években, amire szamtalan esemény iranyitotta ra az utazni vagyok figyelmét.

Magyarorszag gazdasagpolitikajanak egyik remélt kitorési pontja, hogy az
idegenforgalom jelent6sebb mértékben jaruljon hozza az orszag fejlédéséhez. A
valoszintisitheto felmelegedés és azzal Osszefliggd szarazodas bizonyos elényok-
kel kecsegtet. Példaul kevesebb borus, szeles, lehtiléssel és csapadékkal terhelt
nap keseriti meg a turistak pihenését. Kitolodik az iidiilési szezon. Az 0szi, tava-
szi, vagy enyhébb téli honapok novelhetik a vendégvaro helyek forgalmat.

A szarado vegetacio viszont éppen forditottan hat a turizmusra, természetja-
rasra. Hasonlo lehangolo jelenség a kisebb-nagyobb tavak vizeinek csokkenése —
lasd Balaton kdzelmultbeli helyzetét —, vagy éppen kiszaradasuk ¢és a kisebb viz-
folyasok, patakok, forrasok elapadasa.

A turizmus fejlesztéséhez hozzdjarulhat hazank éghajlati elényeinek tudato-
sabb hangsulyozasa, azok szamadatokkal valo alatamasztasa. Ilyen elény példa-
ul a mediterran tdiil6teriiletekhez képest mérsékelt UV sugarzas, ami klimaval-
tozas esetén is megmaradna.

A varosok jelenleg is gyenge pontjai még kritikusabban meriilhetnek fel a jovo-
ben. Példaul az utcai kutak, ivo-felfrissiil6 helyek, parkok, terek, fasorok, zold- és
viragfeliiletek hianya, az illemhelyek ritkasaga, és a kifogasolhato higi¢niai koriil-
mények. A hulladékgytijtok hianya, a dédelgetett négylabuak maradékai, a biizl6
mellékutcak, a becsukott ablakokkal kozlekedd villamosok, autobuszok, az arnyé-
kolas, szell6ztetés, a természetes légmozgds hianyossagai, a pihendhelyek, zold
vendéglok, nyari szorakozohelyek kis szama, a strandok, fiird6helyek tisztasdga —
holott a , fiird6varosok™ jelent6sége megné — sem kifogastalan, a konnyi italok,
ételek kinalatanak csekély szama stb. mind-mind uj €s megoldando kihivasként je-
lentkezik, melyre megoldast az ezekre iranyuld stratégiaktol lehet remélni.

A falusi turizmus a vidék vonzereje lehet a jovében. A kempingekben, folyo-
parti és tavi iidiiléhelyeken a varosokhoz hasonlo problémak megeldzésére sziik-
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séges felkésziilni. Fontos a szinyog- és 1égyirtas, a portalanitas, a pollenfelhdk
csokkentése, valamint a hiités. Sziikséges felkésziilni arra is, hogy a turizmus ne
rontsa a védett természeti értékeket.

A kornyezet-egészségiigy

A kdrnyezet-egészségiigy ma mar magaban foglalja a klimavaltozas egészségi hata-
sainak vizsgalatat. A 3. Kornyezetvédelmi és Egészségiigyi Miniszteri Konferencia
(London, 1999) kiemelked6 fontossagunak tartotta ezt a teriiletet, és ajanlasokat fo-
galmazott meg a tovabbi vizsgalatokra és kutatasokra, amelyet a 4. Kornyezetvé-
delmi és Egészségiigyi Miniszteri Konferencia (Budapest, 2004) nyilatkozatdban
ujra megerdsitettek a résztvevd miniszterek. A hazai kutatasi feladatokat a Nemze-
ti Kornyezet-egészségligyi Akcidoprogramban hataroztak meg 2000-ben. Ennek ke-
retében a f6 figyelem a kovetkezd problémak részletes feltarasara iranyul:

— homérséklet hatasa a napi halalozasra;

— a sztratoszférikus 6zonréteg csdkkenésének egészseégi kovetkezményei;

— a vektorok (pl. kullancsok) altal terjesztett fertézo betegségek alakulasa;

— az allergén ndvény- és gombafajok pollen/spora szorodasanak Osszefiiggései

az idGjaras-valtozas fliggvényében.

A legnagyobb figyelem ¢és érdeklddés a hohullamok hatdsaira iranyul, mert
ezek érintik egyrészt a lakossag legszélesebb koreit, masrészt a sériilékeny tarsa-
dalmi csoportoknal (idések, sziv- és keringési problémakkal egyiitt ¢16 emberek)
sulyos élettani zavarokat valthatnak ki, amelyek korhazi kezelést igényelnek.

Napirenden szerepel a hoségriadok elrendelésének szabalyozasa, ami feltétle-
niil tamogatast igényel. Bbviteni sziikséges a légkondicionalt helyiségek szamat
korhazakban, szocialis otthonokban, nagy figyelmet €s Osszpontositast igényld
munkahelyeken dolgozo személyeknél. Masrészt viszont elemzést igényel a ,,tul-
kondicionalt” épiiletek, helyiségek helyzete, mert megfelelé6 munkaszervezéssel,
tajolasi és természetes szelldztetési lehetdségekkel jelentds energiatakarékossag
érheto el. Az j épiiletek tervezésénél mérlegelni kell a ,,racionalis légkondicio-
nalas” elvének megvalositasat. A varosfejlesztési koncepciok kialakitasanal fi-
gyelembe kell venni a ,,varosi hdsziget” hatds megeldzeését is.

Bérklinikai adatok szerint az elmult két évtizedben a bérrak gyakorisaga a ko-
rabbi kétszeresére nott.

Fejleszteni sziikséges az orvos-meteorologiai elorejelzéseket és a felvildgosito
munkat. Tobb egészségligyi szakember bevonasa indokolt.

A nyari id@szakban, a kiilteriileteken dolgozok szdmara specialis, az iddjarasi
viszonyok valtozasanak megfelelé munkaidé rend kidolgozasa és érvényesitése
sziikséges.
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A biztositas

Biztositasi rendszerek jelenleg is mikodnek, de altalanos az egyetértés abban,
hogy feliilvizsgalatot és uj megvalositasi gyakorlatot igényelnek.

A kiilonb6z6 biztositok vagyonbiztositasi szerzodéseket kotnek a tulajdono-
sokkal, egyénekkel, onkormanyzatokkal, gazdasagi szervezetekkel stb. A termé-
szeti katasztrofak koziil az aszalykarra nem terjed ki a biztositasi lehetoség. Kar-
enyhitést, kartalanitast kzponti forrasbol, az un. ,,vis major keret” terhére lehetett
finanszirozni. Ezt a keretet orszagos szinten a Belligyminisztérium kezeli. A keret
maximalis mértékét nem rogziti a koltségvetés. A karesemények ismeretében tor-
ténik a vis major keretek felhaszndlasa, illetve sziikség esetén a keretek feltoltése.
A sziikos koltségvetési helyzetek miatt az ilyen feltoltés altalaban késedelmes és
korantsem elegendd.

Létezik még a Wesselényi Miklos Ar- és Belvizvédelmi Kdrtalanitdsi Alap is,
de ennek lehet6ségei szintén korlatozottak.

A tovabblépés két iranyban lehetséges:

1. Az allampolgari jogok orszaggyiilési biztosa — illetve egyéni kezdeménye-
zésre tobb szakember, parlamenti képviseld — szorgalmaztak a Nemzeti Kataszt-
rofavédelmi Alap 1étrehozasat. Ez az intézmeény kiegészitené az dnkéntes alapon
szervezO0do vagyonbiztositasokat (lakasbiztositas, nyaralobiztositas, mezdgazda-
sagi biztositasok), a kotelezd biztositasok egy részét (pl. gépjarmu felelGsségbiz-
tositas), illetve a legatfogdbb biztositasi rendszert, a tarsadalombiztositast.

A Nemzeti Katasztrofavédelmi Alap hataskore kiterjedne valamennyi kataszt-
rofa helyzetre. A klimavaltozas elérehaladasaval a természeti eredetl elemi ka-
rok emelkedése varhato. Az uj Alap esetében szamos kérdést kell szabalyozni,
mint pl. annak az alanyi kornek koriilhatarolasat, amelyre az alaphoz vald hozza-
jarulas kotelezettsége kiterjed. A masik fontos szabalyozasi kor a targyi kor,
vagyis milyen kareseményekre terjedne ki az Alap karfedezeti védelme. A tovab-
bi fontos kérdes a kezeld szerv kijelolése, meghatarozasa. Eldontendd, hogy ez
egy allami, profit érdekeltségli, vagy non-profit jellegli biztositasi, vagy inkabb
kozalapitvany jellegl szervezet legyen. Ebben a korben kiilondsen fontos megha-
tarozni, kik, mely esetekben, milyen feltételekkel és mértékben részesedhetnek
az Alap pénzébdl. Az Alap kezeldjét évenkeént nyilvanos szamadasi kotelezettség
terhelné mind a befolyo 6sszegrél, mind a kifizetésrol.

A Nemzeti Katasztrofavédelmi Alap egyesitené az allam és az érintett tulajdo-
nosok pénziigyi eszkozeit, €s igy a karenyhités folyamataban atvallalna a kocka-
zatok nagy részet a katasztrofak esetén.

A nehézkesen indulo Alap létrehozasdban 2005-ben azonban fordulat kovet-
kezett, mert a tavaszi szélsOséges iddjarasi események hatasara a Kormany
1048/2005. (V.19) szamu hatarozata a 2005. évi katasztrofavédelmi feladatokrol
a 3. pontban kimondja, hogy a Kormany elrendeli a Nemzeti Katasztrofavédelmi
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Alap létrehozasa feltételeinek megvizsgadlasat. Felel6s: beliigyminiszter, pén-
zligyminiszter €s az érintett miniszterek. Hatarid6 2005. december 31. Szeret-
nénk remélni, hogy a VAHAVA projekt nyilvanos forumai is hozzajarultak vala-
milyen mértékben ehhez a kedvezd dontéshez.

2. A masik kezdeményezés az agrardgazatban indult el. Az Agrar- és Vidék-
fejlesztés Nemzeti Stratégiaja kidolgozasaban (2004) késziilt az a javaslat (rész-
ben a VAHAVA projekt képvisel6i részérdl), hogy torvényi- és pénziigyi garancia-
rendszert sziikséges létrehozni az agrartorvényben a nem biztosithatd elemi karok
enyhitésére. A javaslat bekeriilt az agraragazat fejlesztésérdl szolo 1997. évi
CXIV. torvény modositasarol és kiegészitésérdl szold 2005. évi XX VIIL. torvény-
be, amely a Kormany feladatava teszi a mez6gazdasagi termelést sujto katasztro-
fa jellegti elemi karok kezelését szolgald uj tipusu karenyhitési rendszer bevezeté-
sét, beleértve az e célra felhasznalhat6 forrdsok biztositasanak szabalyozasat is.

A végrehajtas érdekében (2005. julius végi allapotnak megfeleléen) a Fold-
miivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium egy uj torvény elokészitését kezdte el,
melynek alapkoncepciojat a Kormany mar elfogadta. A torvény — amely elGrelat-
hatolag 2005 6szén keriil az Orszaggytlés ele — az uj tipusi mezdgazdasagi kar-
enyhitési rendszert kivanja bevezetni.

A torvénytervezet ugyan meg tobb nyitott kérdést tartalmaz, de az alapelvek
mar kialakultak:

— Az 1j rendszer kialakitasanak csak akkor van értelme, ha annak keretén beliil
a valdban jelent6s, katasztrofa jellegli elemi karok (aszaly, belviz, arviz, jar-
vany) is kezelhetok.

— A karmegel6zés és karenyhités a termeldk, valamint az allam kolcsonds koc-
kazat- és tehervallaldsan alapuljon, ami mind a termeldk, mind az allam sza-
mara legyen kiszamithato és tervezhetd.

— A karmegel6zésre és karenyhitésre megfelelé forras alljon rendelkezésre a
koltségvetésben, elkeriilenddé azt a korabbi gyakorlatot, hogy a karenyhités
csak ad hoc modon, mas célu agrartamogatasok atcsoportositasaval torténhet.
Ezeknek megfeleloen a Nemzeti Agrarbiztositasi Alaphoz csatlakozd minden ter-

mel6 befizet egy meghatarozott Osszeget, amelyet az allam azonos 6sszeggel kiege-
szit. A részvétel onkéntes, de a kimarado allami karenyhitésben nem részesiilhet.

Javasoljuk tdmogatni mind a Nemzeti Katasztrofavédelmi Alap, mind a Nem-
zeti Agrarbiztositasi Alap 1étrehozasat. De tisztazasra var még a kettdjiik kozotti
feladat megosztasa és a miikodés elvi kérdéseinek részletezése.

A novekvé allami szerepvallalassal parhuzamosan fokozni kell az id6jarasi-
éghajlati okok megallapitasanak egyértelmtiségét és a tarsadalom altali atlathato-
sagat. Ez a feladat igényli az illetékes kozintézmények jogkorének bovitését.
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A Kklimavaltozas tarsadalmi és gazdasagi osszefiiggései

A globalis klimavaltozas tarsadalmi hatasaira megvaltozhatnak a nagy regionalis
gazdasagi és tarsadalmi egyenl6tlenségek, az azzal is Gsszefiiggé makro-térbeli
tarsadalmi mozgasok, atalakulhat a nagyvarosi tér gazdasagi, tarsadalmi szerke-
zete, s ez a centrum, valamint a periféria uj tartalmat adhatja, a klimavaltozas ha-
tasai novelhetik a tarsadalmi és ¢letmodbeli kiilonbségeket, a tarsadalmi egyen-
I6tlenségeket. A klimavaltozas kedvezétlen tarsadalmi hatasainak enyhitése
nemzetkozi egyiittmikodéssel, az érdekelt €s érintett tarsadalmi szereplok Gssze-
fogasaval képzelhetd el. A tarsadalmi tdmogatottsag novelése, a rovid és a hosszu
tava érdekeltségek kozos pontjainak a tisztdzasa, a tarsadalmilag megalapozott
védekezési rendszer kidolgozasa szintén fontos feladat.

A globalis és lokalis klimavaltozas kedvez6tlen kovetkezményeinek az enyhi-
tése érdekében alapvetd stratégiai cél azok tdrsadalmi, erkolcsi-anyagi tamoga-
tottsdaganak novelése. Mindez az érintett térségben él6k tényleges részvételét biz-
tositd bevonasat, a részvételi lehetdségeik és kapcsolodo szerepeik biztositasat,
valamint a kiilonb6z6 szintli oktatasi rendszereken, a médian, a telepiilési tarsa-
dalmakon, a civil szervezeteken keresztiil megvalosulo informalasat feltételezi.

A sziikséges valaszok egyik legfontosabb eszkoze a tarsadalmilag megalapo-
zott védekezési rendszer kidolgozasa. Ennek érdekében fel kell tarni a globalis és
lokalis klimavaltozas teriiletileg és agazatokként differencialt tarsadalmi és gaz-
dasagi hatasait, a varhato tarsadalmi és gazdasagi fesziiltségeket, és ki kell dol-
gozni a helyi viszonyokra érvényes kezelés és védekezés eszkozrendszerét, a be-
avatkozas lehetséges modjait. Tovabba javaslatok sziikségesek a kormanyzati és
az onkormanyzati beavatkozasokra, illetve ezek szabalyozasara is.

A klimavaltozds kumulativ hatdsainak enyhitésére konfliktuskezelés is sziiksé-
ges. A globalis problémakhoz kapcsolodo kiilonbozo szereplok érdekellentmon-
dasai, a latens ¢és megnyilvanulo érdekkonfliktusok, a mai védekezési rendszer
mikodési hianyossagai alapjan az a hipotézis is felallithato, hogy a globalis kli-
mavaltozas kdvetkezményeként — a mainal gyakoribb — széls6séges idojarasi ese-
mények soran komoly helyi tarsadalmi fesziiltségek és érdekellentmondasok var-
hatdéak. Ezek pedig az események muszaki és tarsadalmi kezelhetetlenségeét
okozhatjak. Ezért sziikséges a kapcsolodo érdekviszonyok feltarasa, a klimaval-
tozassal Osszefiiggd konfliktuskezelési eljarasok tudomanyos kimunkalasa, kap-
csolodo tréningek programjainak kidolgozasa.

A tarsadalom érdeke, hogy a szenvedés helyett alkalmazkodjon! A héség — el-
lentétben a nagy hidegekkel — nemcsak a szegényebbeket, hanem altalaban a be-
tegeket, a négy év alattiakat és az id6seket sujtja. Az eléirasokat, a miliszaki meg-
oldasokat, az adorendszert fokozatosan at kellene alakitani a természet erdihez
igazodva. A vilagon 50%, Magyarorszagon mintegy 65% a varosias teriileteken
¢élok aranya. Az Osszes energia 75%-at a varosokban hasznaljak fel. Hatalmasak
a lehetOségek a fosszilis energiak megtakaritasara a kozlekedésben, az épiiletek,
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kozmivek tizemeltetésénél ¢és életmodunk, szorakozasaink megvalasztasanal. A
stratégiaban kutatasokat, fejlesztéseket kellene inditani a hdérzet javitasara, az
egyenetleniil lehullo csapadék visszatartasara, a sziirkevizek tovabbhasznositasa-
ra. A telepiiléseken ma szinte teljesen hianyoznak a szabad vizteriiletek (pl. za-
portarozok), az ivokutak. Uj és ismert modszerekkel biztositani kellene a foko-
zott hoszigetelési épiiletek energiatakarékos természetes légcseréjét, nyari
hévédelmét. A klimaberendezések helyett szelidebb megoldasokat célszert elter-
jeszteni. Kiilonosen fontos a teriiletrendezésben, illetve az ingatlanfejlesztések-
ben a széls6séges iddjarasi helyzetek okozta kellemetlen hatasok mérséklése. En-
nek egyik eszkoze a varosklima vizsgalat, amelyet a varostervezést alatamaszto
munkarészek kotelezd elemévé kellene tenni.

A tarsadalom érdekében elkeriilhetetlen a feriilethaszndlat erételjesebb kont-
rollja és szabdlyozasa, a telepiilésnovekedés felvaltdsa a fenntarthato telepiilés-
fejlédéssel. A varosokban a teriilet-, a telepiilés- €s a kozlekedés-fejlesztés integ-
racioja mellett a kisvarosias lakoteriiletekre jellemzo atlagos beépitési intenzitas
javasolhaté a stratégiaban. A kisvarosias beépitési strliség, kiilondsen akkor, ha
csokken a munkahelyek és a lakohelyek kozotti tavolsag, javitja a miszaki és hu-
man infrastruktura, a varosi kdzszolgaltatasok 1étesitésének ¢s mitkodtetésének
hatékonysagat, altalanos értelembe véve az urbanizacios gazdasagot, és egyben
hozzajarul a fenntarthato fejlédéshez.

A teriiletgazdalkodas, az urbanizacios gazdasagossag érvényesitésének igénye
felveti a gondolatot, hogy érvényesiiljon also korldt is a telkek beépitésénél, ami
hozzajarul a kedvezétlen kornyezeti hatasu, a klimavaltozas kockazatat ndveld
teriilet-felhasznalasi folyamatok korlatozasahoz. Ehhez a stratégiaban ajanlhato:

— A fenntarthatd telepiilésszerkezet (teriilet-felhasznalas, telepiilési strtiség)
normativainak kidolgozasa.

— A teriiletatsorolas és -felhasznalas modszertani, pénziigyi és jogi szabalyoza-
sanak megujitasa.

— A hatékony és kellé kompetenciaval rendelkez6 intézmények létrehozasa.

A gazdasagban a klimavaltozassal Osszefiiggésben az energia problémakor
megoldasatol remélhetdk jelentds valtozasok. Az elkovetkez6é 20-30 évben a vilag
szamos térségében — az energiatakarékossag technologiai lehetdségei €s a tovabb-
fejlesztett energiagazdalkodas révén — az energiahatékonysag 10-30%-os javitasa
érhetd el minimalis koltséggel. Az ipari dgazatban 20-25%, a kozlekedésben
20-40%, a lakossagi és kereskedelmi szektorban hozzavetdleg 25% energiahaté-
konysagi potenciallal lehet szamolni.

Jelentds valtozasok remélhetdk az intézményi hdttér fejlesztésétdl is, melynek
lehetséges modjai:

— energiahatékonysagi kdzpontok 1étrehozasa;

— alakossag energetikai és kornyezeti tudatossaganak fejlesztése az oktatas min-
den szintjén;

— energiagazdalkodasi tanacsado cégek miikodése;
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— egylittmikodés a nemzetkozi fejlesztési bankokkal.

A témakorben felvazolhatok a fobb kormdanyzati feladatok is:

— az energiakompenzaciok attekinthetObbeé tétele, a kdrnyezeti szempontbol ka-
ros tamogatasok fokozatos visszavonasa;

— energiahatékonysagi befektetések 6sztonzése;

— kornyezeti szempontokat is magaban foglalo adorendszer kialakitasa;

— kozépiiletekre vonatkozo kisérleti és kereskedelmi projektek tamogatasa.

Az allamnak torekednie kell arra, hogy az energia ar- ¢s tarifarendszere hlien
tilkkrozze az energiaszolgaltatas Osszes (tarsadalmi) koltségeit, beleértve az exter-
nalis koltségeket.

A stratégiak kettOs feltételnek feleljenek meg: egyrészt szembe kell nézni az
elhamarkodott intézkedések gazdasagi kockazataval, masrészt szamolni kell a
késlekedés kedvez6tlen hatasaival.

Az éghajlatvaltozas megeldzésének egyik leghatékonyabb eszkoze az energia-
takarékossag €s az energia-hatékonysag javitasa, mégpedig mind a termelés,
mind a felhasznalas tekintetében.

A meteorologiai informacio szerepe e teren is felértékelodik, ami egyes fel-
adatok és er6forrasok atcsoportositasat, kiegeszitd forrasok megnyitasat igényli.

Geo-tudomanyi stratégiai elemek

Ismeretes, hogy a Fold torténete soran a klima mindig valtozott. A valtozasok
nyomat a geoldgiai képzoddmények, rétegsorok 6rzik, amelyek a foldtorténet so-
ran lejatszodott klimavaltozasok egyediilallo dokumentumai. Informaciot rejte-
nek a torténések idejérdl, a hdmérséklet- és csapadékviszonyokrol, tovabba a val-
tozasoknak az €l16- és az élettelen kornyezetre gyakorolt hatasairdl is. Kiilondsen
fontosak a legdrasztikusabb, az ¢l6vilag nagymérvi pusztulasat okozo valtozaso-
kat rogzitd, €s a mai viszonyok kialakulasat kozvetleniil megel6z6 korok valto-
zasainak nyomait rejto foldtani képzédmeények, melyek kiemelkedo természeti ér-
teket képviselnek az egyre ujabb modszereket bevetd kutatasok szamara.

Az ¢él6lények (egyedi, populacios vagy magasabb szervezettségben) kiilonbo-
70 érzékenységgel reagalnak a globalis klimavaltozas altal a kornyezeti rendszer-
ben bekovetkezd valtozasokra. A rendelkezésre allo karpat-medencei és kiilfoldi
Oslénytani, valamint torténeti allatfoldrajzi-okologiai adatok alapjan a multbeli
példakra, mint modellekre alapozva eldrejelzéseket lehet tenni a kozeljovében
bekovetkezé kornyezeti események allatvilagra gyakorolt hatdsara. Tovabbi ku-
tatasok megalapozhatjak a természetvédelmi intézkedések dinamikus alkalmaza-
sat, és elore jelezhetik a gazdasagra kdros gradaciokat.

A valaszadasban, az alkalmazkodasi stratégiakban célszer(i szamitasba venni,
hogy kiterjedt hazai vizsgalatok folynak a CO, foldalatti tarolokba valo vissza-
sajtolasanak lehetoségeirdl ¢s az ilyen tarolok helyének kivalasztasarol.
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Az éghajlati megfigyelések és elemzések

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) az orszag meteorologiai €s éghaj-
lati informacio-szolgaltatd szervezete, amely alapfeladatai mellett jelentés kor-
nyezeti adatszolgaltato tevékenységet is végez. A Szolgalat gazdalkodasanak for-
rasa részben allami koltségvetésbol szarmazik, de kdltségeinek felét meteorologiai
szolgaltato tevékenységbdl és tudomanyos kutatasi palyazati pénzekbdl fedezi.

Az OMSZ legszélesebb korben ismert tevékenysége az id6jaras-elorejelzések
készitése ultrarovid (2—12 oras), rovid (3648 oras), kdzép (2-10 napos), vala-
mint hosszu (1-6 honapos) id6tavokra. Kiilonos gondossaggal és nagy figyelem-
mel késziilnek tovabba a repiilésnek szant prognozisok, a balatoni és a velencei-
tavi vihar-elorejelzések, a szmog-riadok, valamint a katasztrofavédelem szamara
készitett prognozisok.

A hazai megfigyelést és az adatgyijtési és -rendszerezd infrastruktdrat kiter-
jedt nemzetkozi kapcsolatrendszer is segiti.

Az OMSZ altal rendszerezett, hosszu évek Ota novekvo adatbazis képezi az
egyik alapjat a legkiilonfélébb éghajlati adatszolgaltatasoknak, illetve a tervezett
éghajlati kutatasoknak. Az eddig kialakult tevékenységi korokon beliil tovabbi
erdsitést igényelnek az alabbiak:

— Részvétel a regionalis klima-modellezési munkakban, egyiittmiikddve a nem-
zetkozi intézményekkel és programokkal.

— Az adatgytjtés, adatatvétel ¢s adattarolds allanddan fejlédé és korszerti mod-
szereinek hazai adaptaldsa.

— A rovid- és kozéptavu idbjarasi elérejelzések iddeldnyeinek és megbizhatosa-
ganak tovabbi fokozasa.

— Veszélyjelzd, riasztorendszerek kiépitése és miikodtetése.

— Kommunikacios stratégiak és cselekvési programok kidolgozasa az id6jaras-
¢és éghajlatvaltozas hazai sajatossagainak megismertetésére, a valaszadas le-
hetdségeinek bemutatasara és kozreadasara.

— Sziikségesnek latszik kialakitani az adatbazisokhoz vald méltanyos hozzafé-
rés lehetOsegeit a tudomanyos kutatas és a kdzszolgalati szféra szamara.

A Kkutatas, innovacio és oktatas

Az eddig elkésziilt szakértdi tanulmanyok és az ,,AGRO-21" Fiizetekben publikalt
cikkek nagyszamu javaslatot tartalmaznak uj kutatési és fejlesztési feladatokra.
Némi leegyszertsitéssel az mondhato, hogy szinte valamennyi teriileten — a termé-
szetvédelemtdl az épitészetig bezardlag — igény van arra, hogy 0j kutatasi témakat
tlizzenek ki, vagy a folyamatban 1évéket modositsak a valdszintsithetd klimaval-
tozas fliggvényében. A jelen Osszefoglalas keretében nincsen lehetdség felsorolni
minden témajavaslatot, ami eleddig elhangzott, ezeket majd a zardjelentésben is-
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mertetjiik. Néhany altalanos és elvi jelentségu javaslat:

— A kutatasban €s az innovacios folyamatokban dolgozo szakért6k mérlegeljék,
hogy milyen uj kutatasi és fejlesztési feladatokat célszerti kitiizni.

— A kutatast és innovaciot finanszirozo szervezetek és intézmények tekintsék a
jovOben prioritasnak a klimavaltozas vizsgalataval kapcsolatos témakat.

— Induljon el egy helyzetfeltard komplex munka a mediterran orszagok klima-
valtozashoz vald alkalmazkodasi tevékenységerol.

— Megfontolando egy Mediterrdn Kutatointézet 1étrehozasa Dél-Dunantul vala-
melyik varosdban, amely elsGsorban a dél-magyarorszagi régid sajatos, féleg
mez6gazdasagi problémaival foglalkozna.

A klimavaltozasra valo felkésziilés kutatasi €s innovacios feladataival, illetve
a klimavaltozas, mint természeti és antropogén folyamat mélyrehatd tanulmanyo-
zasaval szamos kutato- és fejlesztOhely foglalkozik. A jobb koordindcio érdeké-
ben célszerii létrehozni ezek orszdgos hdlozatat. Ez a szervezési forma meg-
konnyitené a nemzetkozi kutatocentrumokkal és haldzatokkal valod hatékony
egylittmikodést.

Ujszerti feladatok, lehetségek és megolddsok az oktatdsban és ismeretterjesz-
tésben:

— Az altalanos iskolai-, kdzép- és felsOszintli oktatasban az egyes szaktargyak-
nal, ahol ez egyébként indokolt, forditsanak nagyobb figyelmet a valdszini-
sithetd klimavaltozasra.

— A falugazdaszok tovabbképzésénél az iddjaras és az éghajlat kérdései kapja-
nak hangsulyt, kiilonos tekintettel a megel6zés lehetéségére.

— Az egészségligyi €s szocidlis ligyekkel foglalkozo munkatarsak ilyen iranyu
tovabbképzését is biztositani sziikséges.

— A Kkaritativ szervezetek aktivistdival szintén meg kell ismertetni az iddjaras- és
az éghajlatvaltozas hatasaival kapcsolatos tennivalokat.

— Tamogassa az allam olyan TV miisorok megsziiletését, amelyek rendszeres
1id6kozonkeént beszamolnak és értékelést nyujtanak a kozelmult idéjarasanak
alakulasarol.

— A termelés, a fogyasztas és a fenntarthatosag kozotti Osszefiiggések tovabbi
feltarasa szintén kutatasi prioritasnak tekintendo.

A katasztrofavedelem

A katasztrofavédelem széles teriiletet érint. A novekvo beavatkozasi esetszamok-
ban a klimavaltozas is szerepet jatszik, ami megkdveteli a valaszadasi képesség
fokozasat.
A természeti katasztrofak vonatkozasaban a feladatok csoportositasa a kovetkezo:
— A klimavaltozas karos hatasainak befolyasolasa érdekében teendd feladatok
megfogalmazasa.
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— A kihivasok kezelése soran alkalmazando modszerek, eszkozok fejlesztése.

— A munka soran felgyiilemlett tudas és tapasztalat valos ideju beépitése a vé-
delmi rendszerbe.

A Kormany megbizasa alapjan nemrégiben elkésziilt a Nemzeti Katasztrofa-
védelmi Stratégia, ami kiterjed az Osszes katasztrofatipus kovetkezményeinek ke-
zelésére (beleértve az ipari katasztrofakat is), de ezen beliil a természeti okok mi-
att bekovetkezett események kiemelkedd szerepet kaptak. A stratégia szamol
azzal, hogy a széls6séges meteorologiai jelenségek gyakoribba valnak. Az eldre-
jelzé mechanizmusok bévitése és olyan logisztikai rendszerek létrehozasa sziik-
séges, amelyek segitségével a védekezés eszkozeit mindeniitt mar a konkrét ve-
szélyhelyzet kialakulasa el6tt biztositani lehet.

Javasolhato, hogy a Nemzeti Katasztréfavédelmi Stratégia megvaldsitdsahoz
megfeleld intézkedésekkel mozditsak el a tarsadalom tamogatasat. Kiilonosen
fontos

— a tajékoztatas szélesebb koriive tétele és érthetdségeének javitasa;

— a katasztrofavédelem lakossagvédelmi feladataira valo felkésziilés;

— a 13 kritikus infrastruktura védelme (vagyis az olyan 1étesitmények és szol-
galtatasok megorzése, melyek megsemmisiilése gyengiti a nemzetbiztonsa-
got, a nemzetgazdasagot, a kdzegészségiigyet);

— az ipari katasztrofak megel6zése.

Ezen alapvet kérdések megvalaszolasat segitheti — a Nemzeti Katasztrofave-
delmi Stratégia részeként — a Nemzeti Katasztrofavédelmi Alaprol szolo torvény
megalkotasa.
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II1. JAVASLATOK FELADATOKRA
ES INTEZKEDESEKRE

Altalanos javaslatok

1. A klimavaltozasra valo felkésziilés hosszu tavi feladat, amely természete-
sen magaban foglalja a siirget6 napi problémak megoldasat is, valamint az olyan
eldretekinté dontések meghozatalat, melynek eredményei csak évek, évtizedek
mulva jelentkeznek. A VAHAVA jelentésben leirt javaslatok, a stratégiai megol-
dasok 15-20 éves id6horizontra vonatkoznak.

A késbébbiekben bdviilhetnek az ismeretek a klima — kornyezet — gazdasag —
tarsadalom mint nagy rendszer Osszefiiggéseiben. Ily modon a jelenlegi megalla-
pitasok és javaslatok modosulhatnak az id6 fliggvényében.

2. Az eldvigyazatossagot, a megeldzést és a holisztikus megkozelitést célszer(
kovetkezetesen érvényesiteni a feladatok meghatarozasaban, a megoldasok Gssze-
fiiggéseiben és kolcsonhatasaiban.

3. A klimavaltozashoz valo alkalmazkodas er6feszitést €s koltségeket igényel,
els6sorban a szélsdséges id6jarasi események miatt. Esetenként kedvezé hatdsok
is el6fordulhatnak, melyeket indokolt elérelatdan szamitasba venni €s hasznosi-
tani. (Példaként megemlithetd, hogy a fokozatos felmelegedés meghosszabbithat-
ja az idegenforgalmi szezont. Kedvez6bb termelési feltételek alakulhatnak ki a
sz0l16- és gylimolcstermelésben. A 1égkor nagyobb CO, tartalma pedig fokozhat-
ja a novényi szervesanyag-produkcio keletkezését stb.)

4. A légkorvédelmet és klimaalkalmazkoddast egységes rendszerben sziikséges
szemlélni és megoldani, 6sszekapcsolva a fenntarthato fejlédés kovetelményeivel.

5. A fenntarthatosag érvényesitése a lakossag szemléletében, gondolkodasa-
ban, ¢letmodjaban, termelésében, fogyasztasaban, vagyis a fenntarthatosag min-
den dimenziojaban és minden szintjén (globalis, regionalis, nemzeti, lokalis) ele-
ve kedvez a légkorvédelemnek ¢és a valosziniisithetd valtozasokhoz valo
alkalmazkodasnak.

6. Az id6jarasi és éghajlati folyamatok megitélésénél és az intézkedések meg-
hozatalanal reriileti szemléletet (régiok, megyek, kistérségek, telepiilések, illetve
termOtajak, termoShelyek) sziikséges alkalmazni, kiilonos tekintettel a Karpat-me-
dence geografiai és éghajlati sajatossagaira.

7. Az agazati tevékenységek fejlesztési programjaiban kiilon fejezetet célszerti
szentelni a klimavaltozas lehetséges hatasainak, beleértve a szeélsdséges meteoro-
logiai események okozta lehetséges karokat, illetve ezek megeldzési lehetdségeit.

8. A szocidlpolitika szerves részeként sziikséges szerepeltetni azokat a felada-
tokat és intézkedéseket, amelyek a sériilékeny tarsadalmi csoportoknak (idosek,
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betegek, szegények, romak stb.) az iddjards okozta nehézségek elviselését kony-
nyithetik.

9. Az ismeretterjesztés, a nevelés, az oktatds, a kommunikdcio segiti a lakos-
sag felkészitését a valoszinisithetd klimavaltozasra, a mértékadd magatartasi
szabalyok megismertetése révén, megteremtve ezzel a tudati felkésziiltséget ah-
hoz, hogy mindenki idében és megfelel6 modon reagaljon a varatlan meteorolo-
giai eseményekre. A felkésziilésben nagyobb szerepet kell adni az id6jarasi és ég-
hajlati folyamatok pontos megismerésének, elkeriilve a bizonyitékok nélkiili
riogaté és dramatizalo jovoképek bemutatasat.

A kornyezet- és természetvédelmi tarsadalmi szervezetek nagyban hozzaja-
rulhatnak a feladatok teljesitéséhez.

A mezdgazdasagban, a vidéken sajatos és nélkiilozhetetlen szerepet ajanlatos
szanni a szaktandcsadasnak, mely a vidék felkészitésében stratégiai jelentOségi.

10. A tudomdnyos kutatdsban és az innovdcioban 1j feladatokat jelent a kli-
mavaltozasra valo felkésziilés. A folyamatban 1évo, illetve ujolag meghatarozan-
do kutatasi és fejlesztési programok hozzajarulhatnak a légkorvédelem és a kli-
maalkalmazkodas érvényesitéséhez.

11. A klimavaltozasra valo felkésziilésben hdromféle megallapoddst (konszen-
zust) sziikséges elérni:

— politikai konszenzust, a kiilonb6z6 parlamenti partok egyiittmiikodését a kor-
manyzati ciklusokon ativeld feladatok felismerésében, kezdeményezésében és
végrehajtasaban;

— szakmai konszenzust, vagyis a szakemberek kozotti egyetértést a legsziiksége-
sebb teenddket illetéen, ami kiilonosen a nagyvallalkozasok menedzsmentjé-
ben rendkiviil jelentds, orszagos kisugarzasu lehet;

— tarsadalmi konszenzust, vagyis annak felismerését, hogy az egész orszag, a la-
kossag kozos tigye az idében valo felkésziilés.

A politikai, szakmai ¢s tarsadalmi konszenzus létrejottét nagyban elémozdit-
hatja a feleldsség hangsulyozasa a jové generaciok jogaiért, ¢letfeltételeiért, ér-
dekeiért.

12. A nemzetkozi rendezvények, események allasfoglalasainak, ajanlasainak,
valamint a kiilonféle hazank altal is alairt megallapodasok megvalositasanak folya-
matos figyelemmel kisérése, a hazai események, allapotok rendszeres attekintése és
a sziikséges korrekciok végrehajtasa folyamatos munkat, odafigyelést igényel.

13. Az id6jaras okozta gazdasagi és mds hatdsok kozvetlen és kozvetett kara-
inak, az idoben elhuzddo hatasok, a megel6zés, a védekezes €s a helyreallitas ra-
forditasainak statisztikai rogzitése, a karok teljesebb korti és valos nagysaganak
a feltarasa elengedhetetlen feladat.

14. Magyarorszag fenntarthatosagi politikdjat a klimavaltozassal, a légkorvé-
delemmel ¢s az alkalmazkodasi stratégiaval sziikséges Osszehangolni, mert a
fenntarthatosag gondolkodas-, szemlélet-, élet- és termelési mod, ezért altalanos
elterjesztése a klimavaltozasra valo felkésziilés legfontosabb altalanos feltétele.
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A fenntarthaté mez6-erdégazdasagi tevékenység azzal, hogy az elérni kivant gaz-
dasagi eredményeket harmonizalja a természeti er6forrasok regeneralodasaval és
a terhelt kdrnyezet asszimilacios készségével, egyarant jol szolgalja a légkorvé-
delmet, a karos hatasok mérséklését és a természeti er6forrasok ,,ujratermelését”.
A fenntarthato agrar- és vidékfejlesztés komplex és dinamikus rendszert képez,
melynek fobb elemei: a fenntarthatod termelés és gazdalkodasi rendszer, fenntart-
hato vallalkozas, a fenntarthato telepiilés €s videk. Az alkalmazkodasi stratégia
szorgalmazza a fenntarthatosagi rendszer gyakorlati megvaldsitasat.

Kormanyzati és torvényhozasi szintii intézkedések

15. Magyarorszagon olyan klimapolitika kidolgozdsa indokolt, amely integ-
ralt része a tarsadalom-, gazdasag-, kornyezet- és természetvédelmi politikaknak.
Ebben kulcs a légkorbe juto iiveghazhatasu gazok mennyiségének csokkentése és
az alkalmazkodas, vagyis a klimavaltozashoz valo aktiv alkalmazkodas, beleért-
ve a megeldzést, a védekezést, a karmentesitést és a visszacsatolast. Ezek jelen-
jenek meg valamennyi nemzeti és regionalis tervben, programban, illetve az aga-
zati koncepciokban, valamint cselekvési elképzelésekben.

16. A Kiotoi Jegyzokonyvben vallalt kotelezettséget Magyarorszag mar telje-
sitette és remélhetdleg ezt a poziciot meg is tartja 2010-ig. Bizonyosra vehetd,
hogy 2010 utan tovabbi radikalis csokkentési igény jelenik meg az Europai Uni-
oban, amely tobbszorose lesz a korabbi vallalasoknak. Kormanyzati dontéssel
stirgdsen el kell kezdeni a felkésziilési koncepcio kidolgozasat a Kioto utani id6-
szakra. Ezért hatarozott intézkedések sziikségesek az ujrahasznosithato energiak,
illetve a megujithato energiaforrasok minél szélesebb korii elterjesztésére.

17. A légkorvédelmi intézkedések jelentds anyagi eréforrasokat igényelnek.
Ezek nagy részét az allami koltségvetésben sziikséges elGiranyozni, egy résziik
azonban a vallalkozasokat és a lakossagot terheli. Nyilvanvalo, hogy csak foko-
zatosan épithetd fel az a pénziigyi struktira, melyben megteremtheto a sziikséges
Onero, a projekt szemlélet érvényesitése. A forrasokat bdvitheti a biztositok és
mas érdekelt vallalkozasok bevételeinek 1-2%-os visszadramoltatasa megel6ze-
si, védekezési célokra. A kovetkezd egy-két évben cél a folyamat elinditdsa és a
keretek folyamatos felt6ltése és novelése.

18. Szélesiteni sziikséges az iddjaras kedvezdtlen hatasaival kapcsolatos élet-
és vagyonbiztositas onkéntes rendszerét, beleértve az allam szerepvallalasat a
biztositasi dijak részleges atvallalasaban.

Nem tiir halasztast a kartéritési rendszer és gyakorlat megreformalasa sem,
melyben megfontolandd

— a kockazatviselés valamennyi idéjarasi karra valo kiterjesztése;
— a kartérités tobb labra allitasa, melyben a biztosito tarsasagok, az onkéntes,
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onsegélyezd szervezetek ¢s a mikodod kiilonféle (hazai és EU) tamogatasok

részbeni atirdnyitasa jelenthetné a megoldast;

— célszert el6késziteni — a mez6-erdégazdasagi iizemek teherbirasaval szamolo
— a kotelez6 gépkocsi biztositashoz hasonld megoldas bevezetését, mert a biz-
tositas reformja évtizedek ota varat magara.

19. Siirget6 a kdrenyhité allami pénzalapok helyzetének, céljainak attekinte-
se, figyelemmel a jogosultsag targyi-alanyi korére, a bonyolitas-kezeles szerve-
zeti hatterére, az alapok 0sszehangolasara. Az EU harom alappillére — szabadsag,
igazsagossag, szolidaritas — koziil a katasztrofak alkalmabdl a szolidaritas és az
igazsagossag keriil el6térbe. A hazai stratégiaban is ezt indokolt kdvetni.

20. Kivanatos, hogy a telepiilési 6nkormdnyzatok nagyobb szereppel és ehhez
megfeleld feltételekkel rendelkezzenek a klimavaltozas lehetséges hatasainak
(beleértve a szélsGséges meteorologiai események hatasait) helyi kezeléséhez.

21. Kormdnyzati szintii nemzetkozi egyiittmiikodések jelenleg is érvényben
vannak a légkor, a hatarmenti vizfolyasok, €s a ndvény- és allategészségiigy te-
riiletén. Miutan a klimavaltozas hatasai varhatoan erésodnek, ezért nagy figyel-
met indokolt forditani az egyezmények végrehajtasara.

22. A klimapolitikaban, a 1égkorvédelemben és alkalmazkodasban kulcsfon-
tossagi a VAHAVA projektnek az a javaslata, miszerint az Orszaggytlés fogad-
jon el egy hatarozatot a hosszu tavu kibocsatas-szabalyozassal és az alkalmazko-
dassal is foglalkozoé Nemzeti Eghajlatvaltozdsi Stratégidrol, amely szemléletével,
prioritasaival beépiilne a kiilonféle nemzeti fejlesztési tervekbe, agazati fejleszté-
si koncepcidkba. Ez meghatarozna a Kormany szerepét és felelGsségét is a vég-
rehajtas feltételeinek biztositasaban, tovabba rendelkezne a folyamatértékelésrol
és ellendrzési mechanizmusardl is.

23. Magyarorszagon ugyan a légkori eréforrasok valtozékonysaganak f6 ve-
szélye a mezOgazdasagban az aszaly, de a tények bizonyitjak, hogy egyardnt fel
kell késziilni az aszdlyra, a belvizre, az drvizre, a fagykdarokra, a helyi ozonvizek-
re, zivatarokra, jégesokre, pontosabban azok lehetséges megelozésére, a kdrok
csokkentésére, helyredllitasdra, a jogszabdlyi hattér és a kartérités lehetoségeinek
megteremtésére.

Az Osszefiiggések és kolcsonhatasok komplexitasa miatt — kormanyzati szin-
ten — sziikséges foglalkozni a karbantartas, fejlesztés, védekezés pénziigyi, anya-
gi-miiszaki, személyi és szervezeti feltételeinek megteremtésével, figyelemmel
az alkalmazkodasban fontos szerepet jatszo viztarozok épitésére, az orszagon at-
foly6 vizek részbeni visszafogdsara, a korszerli ontdzésre, az altalajlazitds ismé-
telt elterjesztésének tdmogatasara, az EU Viz Keretiranyelvben eléirt vizek 6ko-
logiai allapotat figyel6 rendszer miikodtetésére, s nem utolso sorban a lakossag,
az ipar, a mezOgazdasag vizigényének kielégitésére.

51



Agazati szintii feladatok és egyéb intézkedések

24. Orszdgos statisztikai rendszer 1étrehozasa az idéjaras hatasairol, valamint
a megeldzeés koltségeirdl, a keletkezett karok nagysagardl, illetve a potlolagos ki-
adasok mértekeérdl, ami a Kozponti Statisztikai Hivatal és az egyes szakigazgata-
si szervek feladata.

25. A kiilonbozd dgazati monitoring rendszerekbe célszerii beépiteni olyan
mutatokat, jelzoket, indikatorokat, amelyek informalnak a tarsadalmi, gazdasagi
és természeti kornyezet allapotanak olyan valtozasairol, amelyek Osszefiiggésbe
hozhatok az id6jarasi eseményekkel, az éghajlat valtozasaval.

26. Valamennyi dgazatban kitiintetett figyelmet érdemelnek azok a tevékeny-
ségek, megoldasok, eljarasok, amelyek csokkentik a légkirbe kijuto iiveghdzha-
tasu gazok (és ezen beliil els6sorban a szén-dioxid és metan) mennyiségét, illet-
ve ahol novekvd mértékben helyettesitik a fosszilis energiahordozokat megujuld
energiaforrasokkal.

A rendezett hulladéklerako ¢s tragya telepeken képzodo és energianyerésre
felhasznalt metdn szintén a légkorvédelmet szolgalja.

Célszerli tovabba a hazai miithelymunka erdsitése, annak feltarasa, hogy mi-
lyen intézkedések sziikségesek Magyarorszagon a kibocsatasok tovabbi nagy-
mértéki csokkentésére, elsésorban az energiahordozok felhasznalasaban, ezen
beliil az energiatakarékossagban, az energiakinyerés hatékonysagaban, és az em-
litett megujuld energiaforrasok aranyanak novelésében.

27. A telepiiléseken a kovetkezd évek kiemelkedd jelentdségli intézkedése az
épiiletek energiatanusitvanya és a panelhdzak rekonstrukcioja, melyek energia-
megtakaritast eredményeznek, s ezaltal a légkorvédelmet szolgaljak, valamint az
¢lhetdséget javitjak.

Mindkét intézkedés vegye figyelembe, hogy a telek altalaban enyhiilnek, a
nyarak viszont forrobbak lesznek. Igy nemcsak a hémegtartasra, hanem a héle-
adasra is gondot kell forditani.

28. A stratégiai jellegii kornyezeti hatasvizsgalatot szabalyozo 2/2005 (1.11) kor-
manyrendelet 4. sz. mellékletében az értékelés tartalmi kérdéseinél mar emlités tor-
ténik a klimarol, illetve Uj kdrnyezeti konfliktusok, problémak megjelenésérdl, de az
éghajlati hatasvizsgalatok szempontjainak jogi rendezése még varat magara. Az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgalat, mint egyes esetekben szakhatdsag rendszeresen vé-
gez éghajlati elemzéseket, és szakvéleményeket allit 6ssze uj 1étesitmények szamara.

29. Az egyes termelo és szolgaltatast végzo dgazatokban (mezdgazdasag, er-
dbégazdasag, halgazdasag, élelmiszeripar, vizgazdalkodas, energetika, ipar, szalli-
tas, kozlekedés, hulladékgazdalkodas, elektronikus hirkozlés, idegenforgalom
stb.) késziiljenek olyan alkalmazkodasi stratégiak, koncepciok, intézkedési tervek
és cselekvési programok, amelyek az iddjaras- és az éghajlatvaltozas altal okoz-
hato karok megel6zését, vagy minimalizalasat szolgaljak. (Példaként emlithetd
meg a Kormany 2142/2005 (VII.14) sz. hatarozata a hazai aszaly stratégiaval
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kapcsolatos feladatokrdl. Nyilvanvald, hogy kiilon kormdnyhatdrozat nélkiil is
készithetdk intézkedési tervek.)

Fel kell késziilni az orszag egyediilallo természeti tajai és potolhatatlan termé-
szeti értékei megdvasara, amely szamol az id6jaras szélsGséges viszonyaival.

30. A kornyezet-egészségiigyi intézkedések igen siirgetoek, elsdsorban a ho-
ség, de részben a téli hideg, a csuszos jardak és uttestek okozta hirtelen el6allo és
slirgés orvosi segitséget igényl6 problémak megelézésében és megoldasaban. A
lakossag egészségiigyi ellatasat olyan mértékben kell fejleszteni, hogy az id6ja-
ras okozta kritikus helyzetekben is garantaljak a sziikséges gyogykezelési eljara-
sokat. Szocidlis intézkedést igényel a hajléktalanok problémajanak kezelése, el-
sOsorban a téli idészakokban.

31. Sziikséges egyes gazdasagi agazatokra, teriiletekre, illetve human szféra-
ra olyan klimdra vonatkozo érzékenységi mutatokat kidolgozni, melyek ismereté-
ben megszervezhetd a felkésziilés, a termelés €s a szolgaltatas. Ebbe a munkaba
célszerl bevonni az egyetemi és f6iskolai oktatokat, tudomanyos kutatokat, a no-
vény- ¢s talajvédelmi allomasok munkatarsait, a falugazdaszokat, a teriileti ter-
mészetvedelmi, kornyezetvédelmi és viziigyi szakhatosagok alkalmazottait és
mas szakembereket, valamint civil szervezeteket.

32. A kozponti és teriileti katasztrofavédelmi szervezetek részére olyan tovab-
bi fejlesztés sziikséges, amely lehetove teszi a Nemzeti Katasztrofavédelmi Stra-
tégiaban, illetve a katasztrofavédelmi torvényben rogzitett kotelezettségek, vala-
mint az Ujabb kihivasok teljesitését.

33. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat szervezeti és pénziigyi megerdsitést
igényel, hogy eleget tudjon tenni a globalis és regionalis klimavaltozas kovetkez-
tében eldalld uj kovetelményeknek. Sziikséges az orvos-meteoroldgiai szolgalta-
tasok bovitése.

34. Célszeru tamogatni az Orszdagos Kornyezetvédelmi Tandcs alldsfoglalasat,
melynek cime: ,,Az allam szerepe az energetika és a kornyezetvédelem kapcso-
latanak alakitasaban”. Az allasfoglalas hangsulyozza az energiatakarékossagot és
az energiafelhasznalas hatékonysagat szolgalo eszkozrendszer kialakitasanak
fontossagat. Az OKT dokumentum siirgeti a fokozottabb részvételt a nemzetko-
zi egylittmiikddésben, tovabba a hazai forrasok mozgositasat az uj, hatékony, kor-
nyezetkiméld energetikai alapanyagok, eljarasok és technoldgiak kutatasara és
fejlesztésére (geotermikus energia, szélenergia, napkollektorok, biomassza, ener-
gia-liltetvények, bio-lizemanyagok, hidrogén, tizemanyag-cellak stb.).

35. A biztonsagos energiaellatds érdekében boviteni sziikséges az orszdagos
olaj- és foldgaztartalék taroloit.

36. A megeldzés, de foleg a karelharitas, karcsokkentés és helyreallitas dgaza-
tonként, varosi és vidéki térségenként, a 1étrejovo civil szervezddésenkeént is el-
térd miiszaki feltételeket, felszereltséget, informatikai és logisztikai rendszert igé-
nyel, ezért ezek részletes és Osszesitett szambavételével, a tobbcélu hasznositas
lehetdségével is szamoljon a stratégia.
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Kiilonos jelentdségl a 13 kritikus infrastruktura védelmének, anyagi-miisza-
ki feltételeinek, valamint mez6-erd6gazdasagot is veszélyeztetd ipari katasztro-
fak elharitasi, lokalizalasi lehetdségeinek a megteremtese.

A kiilonféle ¢lelmiszer, viz, gyogyszer, kotszer és egyeb anyagtartalékok biz-
tonsdagosan tarolt készletei is szerves tartozékai az alkalmazkodas feltételrend-
szerének, a tarolas anyagi-miiszaki vonatkozasai miatt.

37. Az alkalmazkodds érdekében az épiiletekben, az épitkezésben is valtozdsok
sziikségesek. A felmelegedo épiiletek nehezitik az élhetdséget, az emberek, alla-
tok pihenését, karosodnak a tarolt termények, termékek, ¢lelmiszerek, mas anya-
gok, a meleg épiilet kisugarzo hatasa mérsekli az éjszakai lehiilést stb. Ezért mind
a lakd, mind az istallo és egyéb épiiletekben megnd a tjolas, az arnyékolas, az
onszell6ztetd megoldasok, a parolgasi hdleadast segité zoldfeliiletek, a fehér fe-
liletek alkalmazasanak, felhasznalasanak, a hagyomanyos szigeteléanyagok is-
mételt felkarolasanak jelent6sége. A klimaberendezések ugyanis sem a lakoépii-
leteknél, sem az istalloknal nem jelentenek tartds megoldast a berendezések
hatalmas energiaigénye ¢és a kifujt forrd leveg6 miatt.

A lako- és gazdasagi épiiletekben a tartoszerkezetekben magasabb szilardsagu
anyagok felhasznalasa sziikséges, az épiilethatarolo szerkezetekben pedig megn6 a
hészigetelés szerepe. Szamolni kell a talajok — elsdsorban az agyagtartalmu talajok
— csapadékkiszaradas kovetkeztében el6alld mozgasanak rongald hatasaval. Tovab-
ba az eseti viharokkal, a szélnyomadssal, a sz¢l szivo hatdsaval és az orvény levalas-
sal. Altalanos szabalyként sziikséges mérlegelni a klimavaltozas anyagfaradasra
gyakorolt hatasat, valamint azt, hogy az épiiletek hamarabb tonkremehetnek.

A vidéki telepiilések, haztartasok, mez6-erddgazdasagi iizemek épiileteinél,
¢épiilet-beruhdzasainal a klimavaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodast célszerti
Osszekapcsolni az épiiletek mindsitését eléiro EU iranyelvek érvényesitésével.

38. A mezd-erdégazdasag és a vidék hozzdjarulhat Magyarorszag energiafiig-
gbségének enyhitéséhez, s ezzel parhuzamosan a karos emissziok csokkentéséhez.

A vidéki haztartasokban a fa, szalma, a szar, a nyesedékek stb. tiizelésével, a
tragya (hig- és szilard) és mas szerves hulladékok gazositasaval jelentOs fosszi-
lis energia takarithato meg, amihez megfeleld és viszonylag elérhet6 aron besze-
rezheté berendezések sziikségesek. Vidéki hazak autonom fiitési rendszereinek
kialakitasa — 2-3 millio forint koltséggel — szintén stratégiai feladat. (Egy-egy
rendszer napelemekbdl, szélkerékbdl, akkumulator szekrénybdl allhat. A rend-
szer kombinalhatd biomassza égetésére és gazositasara alkalmas berendezéssel.)

A vidéki lakasok fodemszigetelésével, nyilaszarok javitasaval, szigetelésével,
a hazak, nyildszarok tajoldsaval szintén jelentOs energia takarithatd meg, ami
csokkenti a haztartasi kiadasokat és a kibocsatasokat.

39. A képzés és tandcsadas nem nélkiilozheto az alkalmazkodasi stratégiaban!
A varosi—vidéki lakossag, a haztartasok, gazdalkodok stb. felkészitésében a kor-
szerti kommunikaciora tamaszkodo ismeretterjesztés jatszhat meghatarozo szere-
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pet, melyek kidolgozott forgatokonyvek alapjan, a lehetséges helyzetekkel, ko-
rilményekkel és megoldasi lehetdségeikkel ismerteti meg a lakossagot.

Sajnalatos, hogy Magyarorszagon a mezOgazdasagban, a vidéken — a napvila-
got latott jol kivitelezhet6 javaslatok ellenére — nem miikodik egységes szaktandcs-
adasi rendszer! Ezért a szaktanacsadas keretében, vagy attol fiiggetleniil, mielobb
kezdeményezni sziikséges a klimavaltozasra valo felkésziilés, megeldzeés, karcsok-
kentés, karmentés stb. tudnivaloinak, feltételeinek, eljarasainak megismertetéseét.

Az oktatasban — valamennyi diszciplina szerves részeként és minden szinten —
indokolt foglalkozni a klimavaltozas térbeni és az iddjaras id6beni hatasaival, il-
letve az ezekre adhatd valaszokkal.

A kutatasban valamennyi nemzetgazdasagi agazat vonatkozasaban meghata-
rozandok azok a feladatok, melyek a 1égkorvédelmet €s alkalmazkodasi stratégi-
at, illetve a feladatok hazai éghajlati ismereteinek korszerusitését szolgaljak.

40. Az erdok és altalaban a zoldfeliiletek novelése sokoldalu hatasuk miatt —
CO, elnyelés, oxigén kibocsatas, arnyékolas, para megorzese, esztétikai hatasok,
a szelek mérséklése stb. — az alkalmazkodasi stratégia semmi massal nem helyet-
tesithetd elemei.

Az erdok és zoldfeliiletek teriiletének novelése, gondozasa és tobbcélu hasz-
nositasa osszetett feladatot képez, fiiggetleniil attol, hogy allami, magan vagy ko-
z0ssegi tulajdonban vannak-e.

Tamogatni sziikséges minden olyan erdégazdalkodasi és fafeldolgozasi teve-
kenységet, amelyek a klimavaltozas regionalis érvényesiilését mérsékelik. Ezért:

Javitani sziikséges az erd6k fatermésének mindségét szakszerli erdémiivelés-
sel, aminek eredményeként az Osszfatermésen beliil ndvelhetd a tartos fatermeé-
kek (butor, épiiletfa stb.) eldallitdsara alkalmas részarany. Fontos, hogy a fat meg-
felelé6 korban, még miel6tt a faanyag mindsége a fafeldolgozas szempontjabol
romlani nem kezd, kitermeljék és tartos termékekké feldolgozzak.

Szerkezetatalakitassal novelni célszerld a meglévé erdok termokeépességét (no-
vedékét), ami ugyancsak a légkor szén-dioxid szintjének csokkenéséhez vezet.
Ma az erdoteriilet csaknem 30%-an van realis esély a termoOhely termoképességét
jobban hasznosito fafaju, optimalis szerkezetli allomanyok létesitésére.

Uj erdételepitések hatékonyan jarulnak hozza a légkor szén-dioxid szintjének
csokkentéséhez. Ebben az esetben nemcsak a fatestbe beépiilt szén tartds lekote-
sével lehet szdmolni, hanem a mezdgazdasagilag hasznositott és szerves anyag-
ban szegény talajok szénmegkdtése is szamottevo lehet.

A szén-dioxid kibocsatas csokkenthetd, ha a szakszerlien megtermelt fa olyan
termékeket helyettesit, melyek eldallitasa és alkalmazasa nagyobb és nem meg-
ujithato természeti eréforrasbol szarmazo energiaraforditast igényel.

A tartamos erdégazdalkodas (meglévé és uj erddk, energia célu faiiltetvény)
utjan megtermelt fa (tlizifa) elégetése a szénmérleg szempontjabol semleges, hi-
szen ugyanannyi szén jut a légkorbe a fabol, mint amennyit az a fotoszintézis so-
ran megkotott, de igaz, hogy igy kevesebb karos gaz keriil a levegdbe.
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A mezovédo erdosavok — melyek zommel a rendszervaltozast kovetd vidéki
pénzhianynak estek aldozatul — nemcsak a zoldfeliileteket novelik, hanem a csa-
padék megdrzésében, a szelek mérseéklésében, a parolgas csokkentésében, a bio-
logiai sokféleség rezervoar teriileteként egyarant fontos szerepet toltenek be,
ezért gyors iitemd novelésiik siirgetd feladat.

Szorgalmazzuk a mezdgazdasdgi termelés és az erddgazdalkodds ismételt
Osszekapcsolasat, a régebbi hazai gyakorlatnak megfelel6en, amit az erdok alla-
mositasa szakitott meg. Ez egyrészt fontos emeldje az erddsitésnek, masrészt
hosszabb tavu foglalkoztatast, megélhetést nyujthat.

Az alkalmazkodasi stratégiaban tobb célt (bevételi forras, 1égkorvédelem,
kornyezet atalakitasa stb.) is szolgal a magantoke (beruhazas, munkaid6 befekte-
tés a telepitésbe, apoldsba stb.) bevondsa az erddsitésbe.

Meghatarozo és sokoldalu szerep var az erdészeti, faipari szakemberekre a fa-
kitermelés és fafeldolgozas korszertsitésében, a hulladékok, valamint mellékter-
mékek felhasznalasaban, a mez6védo erdosavok telepitésének €s a varosi, vidéki
zoldfeliiletek (fasorok, cserjék, gyepek stb.) novelésének felkarolasaban.

A vadgazdalkodasban a vadallomany egyensulyanak megteremtése, a csemete-
kertek, a fiatal iiltetvények ¢s a mezdgazdasag vadkarainak csokkentése, a vada-
szatban és a vadasztatasban a vad—vadasz—erdo—természet—kornyezetvedelem—me-
z6gazdasag eltérd igényeinek harmonizalasa, a vadasztatds infrastruktirajanak
fejlesztése, ujabb vadaszati iranyzatok kibontakoztatasa alkotjak a kovetkezd ido-
szak feladatait. A klimavaltozas és az azt kdvetd miivelési agak valtozasa — erdOsi-
tés, fasitas, gyepesités, a szantoteriilet csokkenése —, a védett teriiletek novekedése,
a NATURA 2000 teriiletek megjelenése, a jobb mindségli szantdkon folyo terme-
1és tajanként eltérden érinti a nagy- és aprovadakat.

Az erdékben, volgyekben tobbeelu viztdrozok létesitése, a sporthorgdszat, iidiil-
tetés, pihenés, bemutato- és latvanyerdok, vadaskertek, vadbemutato részlegek 1¢-
tesitése segiti az erddsités-fasitas bovitésének tarsadalmi tamogatottsagat.
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ZARSZO

A jelenlegi 0sszefoglalas kozel sem tiikrozheti a VAHAVA projekt teljes eredmé-
nyét, mert a zarojelentés csak az iranyokat és hangsulyokat megjeldld szakértdi
vitak utan késziil el. A tartalmi kérdések mellett sok egyéb tevékenység sem ke-
riilt kiemelésre, holott ezek is a VAHAVA projekt fontos eredményei. Példaul:

— A VAHAVA projekt offenziv kommunikacids stratégiajaval (tv-, radidszerep-
lések, ujsagcikkek, konferenciak stb.) sikeriilt felkelteni a széles kozvéle-
mény, a dontéshozok, szakemberek, civil szervezetek stb. figyelmét a klima-
valtozasra valo felkésziilésre.

— Az ,,AGRO-21” Fiizetek cimi periodikanak 14 szamaban eddig 222 szerz6tol,
132 tanulmany és 11 egyéb kozlemény jelent meg. A szerzék kozott klimatolo-
gusok, biologusok, ndvénynemesitok és -termelok, kertészek, erdészek, egész-
ségligyi és katasztrofavédelmi szakemberek, energetikusok, a tarsadalomtudo-
manyok képvisel6i, matematikusok, épitészek stb. egyarant megtalalhatok.

— A rendezvények, kiadvanyok tobb fontos, az egész tarsadalmat érintd kérdés-
re is rairanyitottak a figyelmet, melyek pozitiv reagalasokat eredményeztek
(példaul: a klimapolitika, a 1égkorvédelem és az alkalmazkodas fontossaga, a
biztositasok tigye, kiilonféle alapok létesitése ¢s Osszehangolt miikodtetése, a
felkésziilés human, anyagi-muszaki feltételei, a sziikséges tartalékok stb.).

A VAHAVA projekt nemzetk6zi megismertetése érdekében kapcsolatok felveé-
telére keriilt sor tobb kiilfoldi szervezettel, mint pl. Meteorologiai Vildgszervezet,
UNESCO, IIASA, Alpok—Adria tudomanyos egylittmiikodés. A projektben részt
vevo kutatok egy csoportja bekapcsolodott az Europai Unid ,,Adaptation and Mi-
tigation — ADAM projekt” kutatasaba.

A VAHAVA projekt zarojelentését elérelathatolag 2006. marcius elején tlz-
ziik vitara. A tervek szerint harom részbdl all:

1. Vezet6i osszefoglalo (kb. 0,5 szerzdi iv).

2. Zardjelentés (kb. 10 szerzbi iv).

3. Szakeért6i tanulmanyok és az ,,AGRO-21" Fiizetekben megjelent cikkek teljes
terjedelemben (kb. 200 szerzéi iv).

Az 1. és 2. kinyomtatva és elektronikus hordozon jelenik meg, a 3. csak elektro-
nikus hordozon. Az ,,AGRO-21” Fiizetek nyomtatott példanyai természetesen
szakembereknél és konyvtarakban stb. szintén rendelkezésre allnak.

A zarojelentés jelenlegi 0sszefoglaldsat, mint regionalis szakértdi vitara alkal-
mas tervezetet, a projekt Tudomanyos Tanacsa 2005. szeptember 5-¢én fogadta el. A
regionalis vitak, és a kiilonféle szakért6i vélemények bizonyara modositjak a zard-
jelentést és annak Osszefoglalasat. A felhasznalt kiilonféle forrasok, kozlemények,
szakertd tanulmanyok jegyzékeét termeészetesen a zardjelentésben kozreadjuk.
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Az érdekl6d6 a VAHAVA honlapjan is kaphat felvilagositast: www.vahava.hu
A projekt Tudomanyos Tandcsa koszonettel vesz minden tovabbi konstruktiv
észrevetelt, javaslatot, melyeket az alabbi valamelyik cimre kérjiik eljuttatni:

Magyar Tudomanyos Akadémia
Titkarsag
Természettudomanyi Féosztalya
1051 Budapest, Nador u. 7.
E-mail: klima.vahava@office.mta.hu

vagy

»~AGRO-21" Kutatési Programiroda
1061 Budapest, Andrassy ut 23.
Tel./Fax: 342-7571.
E-mail: csetel @mail.datanet.hu

Nyomdai munkak: Akaprint Nyomdaipari Kft.
Felelds vezeto: Freier Laszlo
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